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Nabijecka pro Lithium-lonove 
akumulatory 


V posledni dobe se zacinaji 
rozsirovat Li-Ionove akumulatory. 
Majl celou radu vyhod, ale bohuzel 
take sve nevyhody. K tern patri 
i znacne naroky na spravny zpusob 
nabljeni. Zakladnim pozadavkem je 
dodrzeni nejvyssiho pripustneho 
napeti na clanek, ktere je podle typu 
4,1 V pro akumulator se jmenovitym 
napeti 3,6 V a 4,2 V pro akumulator 
s napetim 3,7 V. Tato hranice nesmi 
byt v zadnem pripade prekrocena, 
protoze jinak hrozi exploze 


akumulatoru. Akumulator muze byt 
nabijen i pri nizsfm napeti, ale nelze 
dosahnout pine kapacity (snfzenf 
napeti o 0,1 V znamena zmensem 
kapacity o 7 %). 

Teoreticky lze sice nabijet Li-Ionove 
akumulatory s pomoci laboratorniho 
napajeciho zdroje a dobreho 
multimetru (s presnosti alespon 1 %), 
ale je to nepohodlne, vyzaduje to 
peclivou kontrolu (pri jakekoliv chybe 
hrozi zniceni akumulatoru) a hlavne 
je potreba nabijeci proces sledovat. 


Proto prichazeji vyrobci inte- 
grovanych obvodu se specialnimi 
obvody, urcenymi prave pro nabljeni 
Li-Ionovych akumulatoru. Jednim 
z poslednich je i obvod LM3647 
firmy National Semiconductor. 
Protoze se jedna o zajimavy obvod, 
jehoz pouzitelnost je pomerne znacna, 
predstavime si ho podrobneji. Na 
zaver bude popsana konstrukce 
jednoduche nabijecky pro Li-Ionove 
akumulatory s timto obvodem. 


Universalnf obvod pro nabi'jenf akumulatoru Li-Ion, Ni-Cd a Ni-MH LM3647 


Obvod LM3647 pouziva pro fizeni 
nabljeni obe techniky - pulsni 
proudovy nabljeni i nabljeni 
konstantnim proudem. Obvod 
umoznuje vybijeni clanku pred 
nabijenim pro eliminaci pamet’oveho 
efektu. V prubehu nabljeni obvod 
monitoruje teplotu clanku, napeti na 
clanku a dobu nabljeni pro korektni 
ukonceni nabljeni. Nabljeni probiha 
podle typu clanku ve ctyrech fazich: 

Pro Ni-Cd a Ni-MH akumulatory 

1) formovani 

2) rychle nabljeni 

3) dobijeni 

4) udrzovaci nabljeni 

Pro Li-Ion akumulatory 

1) testovani 

2) rychle nabljeni - konst, proud 

3) rychle nabljeni - konst, napeti 

4) udrzovaci nabljeni 



Obr. 1. Zapojeni vyvodu obvodu 
LM3647 


Prednosti LM3647 

- autoadaptivni rychlonabijeni 

- presne sledovani napeti zajist’ujici ochranu proti nedobijeni ci 
prebijeni Li-Ion akumulatoru 

- formovani, rychlonabijeni a udrzovaci nabljeni. Proud se nastavuje 
externim odporem. 

- ruzne metody rychleho ukonceni nabljeni 

- autodetekce vlozeni akumulatoru, vyjmuti, zkratu a vadne baterie bez 
nutnosti externich obvodu 

- podporuje Ni-Cd/Ni-MH aku (2 az 8 clanku) a Li-Ion aku (1 az 4 clanky). 

- tri volitelne LED indikuji okamzity provozni stav, moznost pripojeni 
externiho piezomenice. 


Obvod LM3647 automaticky 
rozpozna pripojeni akumulatoru 
a zacne s nabijenim. Pri detekci 


zavady (zkratovany akumulator, 
prehrati, prekroceni casoveho limitu 
apod.) se nabljeni ukonci a obvod 



Obr. 2. Zakladni funkcni schema obvodu LM3647 
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3.0 Electrical Characteristics Total current into 

V cc Pin (Source) 100 mA 

Absolute Maximum Ratings (Note I) Total Current out of 

GND Pin (Sink) 110 mA 

If Military/Aerospace specified devices are required, „ 

please contact the National Semiconductor Sales Range 6 em ^ era ure -65"C to +140’C 

Office/Distributors for availability and specifications. ....... ....... 

' r Notel: Note: Absolute Maximum Ratings indicate limits beyond which 

Sunnlv Voltane damage to the device may occur. DC and AC Electrical Specifications are not 

(V )* y 7 v ensured when operating the device at absolute maximum ratings. 

Voltage at Any Pin -0.3V to V cc +0.3V 

DC Electrical Characteristics 

-40°C < T A < +85‘C unless otherwise specified. 

Parameter 

Conditions 

Min 

Typ 

Max 

Units 

Operating Voltage 


4.5 


5.5 

V 

Supply Current 



2.5 


mA 

LED-pin Sink Current 


7.5 


15 

mA 

Temperature Input Levels 







Ni-Cd/Ni-MH Upper Limit 

(Voltage at TEMP-pin) 


3.15 


V 

Li-Ion Upper Limit 

(Voltage at TEMP-pin) 


3.0 


V 

Lower Limit 

(Voltage at TEMP-pin) 


0.5 


V 

Start Limit 

(Voltage at TEMP-pin) 


2.2 


V 

L-lon (for both 4.1 and 4.2V Cells) 







Maintenance Charge Minimum Voltage 

(CEL pin) 


2.6 


V 

Maintenance Charge Restart Voltage 

(CEL pin) 


2.153 


V 

Good Battery Threshold 

(CEL pin) 


1.2 


V 

Maintenance Current 

(Voltage at CS-pin) 


2.3 


V 

Maintenance Current Lower Threshold 

(Voltage at CS-pin) 


2.42 


V 

Minimum Current Fast Charge 

(Voltage at CS-pin) 


2.3 


V 

Termination 







Qualification Current 

(Voltage at CS-pin) 


2.3 


V 

Maximum Charging Current 

(Voltage at CS-pin) 


1.5 


V 

Ni-Cd/Ni-MH 







Maximum Battery Voltage 

(CEL pin) 


3.017 


V 

Maximum Battery Current 

(Voltage at CS-pin) 


1.5 


V 

Battery Presence Limit 

(CEL pin) 


1.0 


V 

Discharged Battery Limit 

(CEL pin) 


1.7 


V 

Good Battery Threshold 

(CEL pin) 


1.2 


V 

Soft Start Current 

(Voltage at CS-pin) 


2.3 


V 

Topping Charge Current 

(Voltage at CS-pin) 


2.3 


V 

Maintenance Charge Current 

(Voltage at CS-pin) 

2.425 

2.45 


V 

Vref 




2.5 

V 

AC Electrical Characteristics 

Parameter 

Conditions 

Min 

Typ 

Max 

Units 

RCIN Frequency 

R = 3.3 k£2, C = 68 pF 


2.5 


MHz 

Fast-PWM Frequency 



250 


Hz 

Slow-PWM Frequency 



0.1 


Hz 


Tab. 1. Mezni a elektricke vlastnosti obvodu LM3647 
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zustane v chybovem rezimu (error 
mode), dokud nenf baterie vymenena, 
pripadne dokud se teplota nevratf do 
povoleneho rozsahu. 

Obvod se dodava pouze v pouzdru 
SOIC20. Zapojenf vyvodu je na obr. 1. 
Zakladnf blokove zapojenf nabfjecky 
s obvodem LM3647 je na obr. 2. 

Obvod je urcen pro napajecf napetf 
5 V. Meznf a charakteristicke vlastnosti 
obvodu jsou uvedeny v tab. 1. 

Funkce obvodu 

LM3647 je navrzen pro nabfjenf trf 
ruznych typu akumulatoru - Ni-Cd, 
Ni-MH a Li-Ion. Nabfjecf charak- 
teristika pro Ni-Cd a Ni-MH je velmi 
podobna pouze s drobnymi 
odlisnostmi, danymi chemickymi 
procesy. Protoze nabfjenf techto 
clanku bylo jiz vfcekrat popsano, 
soustredfme se na nabfjenf clanku Li- 
Ion. Pro zajemce doporucuji 
katalogovy list LM3647 (www. 
national.com ), kde jsou vsechny rezimy 
podrobne popsany. 

Nabijeni Li-Ion akumulatoru 

Nabfjecf cyklus ma ctyri faze: 

1) Detekce - LM3647 vyhodnocuje, 
zda je baterie pripojena a zda je 
teplota v normalu (pokud je obvod 
termistoru zapojen). Nabfjenf zacfna 
s proudem 0,2 C a trva asi 1 minutu. 
Pokud behem teto doby nedosahne 
napetf na vstupu CEL (vyvod 12) 
alespon 1,2 V, je nabfjenf ukonceno. 

2) Rychle nabfjenf konstantnfm 
proudem. Akumulator je nabfjen 
konstantnfm proudem, dokud 
napetf na vstupu CEL nedosahne 
urovne 2,675 V (pripadne 2,74 V), 
podle nas tavern SEL3. 

3) Rychle nabfjenf konstantnfm 
napetfm. V tomto rezimu procesor 
udrzuje na akumulatoru konstantnf 


SEL1 

nabijeci re im 

SEL2 = GND (NiCd) nebo 

SEL2 = VCC (NiMH) 

Vcc 

vybijem vypnuto 

GND 

pouze udr ovaci nabijeni (bez rychleho) 

Hi-Z 

vybijeni ptfed nabijenim 

SEL1 

nabijeci re im 

SEL2 = Hi-Z (Li-Ion) 

Vcc 

udr ovaci nabijeni nekoneene 

GND 

udr ovaci nabijeni nekoneene, rychle 
nabijeni, pokud se baterie zaene vybijet 
(pdpojenou zati i) 

Hi-Z 

udr ovaci nabijeni vypnuto, rychle nabijeni, 
pokud se baterie zaene vybijet 


Tab. 2. Funkce SEL1 podle nastaveni SEL2 


napetf az do okamziku, kdy 
na vstupu CS klesne napetf 
pod 2,3 V. 

4) Udrzovacf dobfjenf. Proud je 
nastavitelny uzivatelem a tvorf 
procentualnf cast z plneho 
nabfjecfho proudu (pri nabfjenf 
konstantnfm proudem). Prubeh 
nabfjenf je na obr. 3. 

Popis funkce vyvodu 

Zakladnf nastavenf obvodu LM3647 
se urcuje pomocf ctvefice vyvodu 
oznacenych jako SEL1 az SEL4. 
Jejich funkce jsou vzajemne zavisle 
a mohou se lisit zejmena podle 
zvoleneho typu akumulatoru. 

SEL1 slouzf pro nastavenf vybfjenf 
pred nabfjenfm a udrzovacf nabfjenf. 
Vstup muze mft tri stavy - pripojen 
na GND, +VCC a odpojen (Hi-Z). 
Stavy jsou uvedeny v tab. 2. 


Voltage 



Qualification Fast Charge Fast Charge Maintenance 

Constant Current Constant Voltage Charge 


SEL2 urcuje typ pripojeneho 
akumulatoru: 

SEL2 = Vcc - NiMH 
SEL2 = GND - NiCd 
SEL2 = Hi-Z - Li-Ion 

SEL3 urcuje formu nabfjenf. Pripojuje 
se na GND nebo +VCC. V rezimu 
NiCd/NiMH pripojenf na +VCC 
nastavuje proudovou zpetnou vazbu 
na PWM, pripadne pro konstantnf 
proud, je-li SEL3 pripojen na GND. 
Pro nabfjenf Li-Ion baterif SEL3 
urcuje typ - 4,1 V nebo 4,2 V. 

SEL4 se pripojuje na RC clen, kterym 
se urcuje doba vypnutf. 

Kontrola napeti na akumulatoru 

Jak jiz bylo receno, presne dodrzenf 
nabfjecfho napetf je u Li-Ionovych 
akumulatoru velmi dulezite. Li-Ion 
clanek ma jmenovite napetf 3,6 nebo 
3,7 V a maximalnf povolene 4,1 nebo 
4,2 V. V tab. 3 jsou vztahy pro vypocet 
odporoveho delice podle obr. 4. 

Uvedene vztahy platf pro jeden 
clanek. V prfpade, ze pouzijeme vice 
clanku, jsou hodnoty jmenovitych 
a maximalnfch napetf s prfslusnymi 
odpory R6 a R7 uvedeny v tab. 4. 


R7 

V Batm X ,- R6 + R7 ) 
R7 


= CEL = 2.6750V 


Baim (R6 + R7) 


CEL = 2.740V 





Obr. 3. Casovy prubeh jednotlivych fazi nabijeni 


Tab. 3 
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BATTERY- VOLTAGE 



No. of Cells 

Li-Ion (3.6V cell) 

Nominal 

Max 

R6 

R7 

1 

3.6V 

4.1V 

16k 

30k 

2 

7.2V 

8.2V 

62k 

30k 

3 

10.8V 

12.3V 

27k 

7.5k 

4 

14.4V 

16.4V 

22k 

3.9k 

No. of Cells 

Li-Ion (3.7V cell) 

Nominal 

Max 

R6 

R7 

1 

3.7 V 

4.2 V 

16k 

30k 

2 

7.4V 

8.4V 

62k 

30k 

3 

11.1V 

12.6V 

27k 

7.5k 

4 

14.8V 

16.8V 

22k 

3.9k 


Obr. 4. 


Tab. 4. Hodnoty odporu R6 a R7 pro ruzne pocty a typy clanku 


Vypnuti' po casovem limitu 

Obvod LM3647 umoznuje ukoncit 
proces nabijeni po prekroceni 
casoveho limitu, pokud bezny zpusob 
ukonceni seize. Casova konstanta je 
urcena RC clenem, pripojenym ke 
vstupu SEL4. Jeho kapacita ma byt 0 
az 100 nF, pro nami zvolenou kapacitu 
22 nF je doba vypnuti 130 min. pro 
fazi I (konstantni proud) a 190 min. 
pro fazi II (konstantni napeti). 


CURRENT-LIMITER 



Obr. 6. Obvod pro filtraci PWM signalu 


Nabijeci proud 

Pro rizeni nabijeciho proudu 
u Li-Ion akumulatoru musime pouzit 
zasadne zapojeni s proudovou zpetnou 
vazbou. Proud akumulatorem 
je sniman seriovym odporem R5 
(viz obr. 5). 

Napeti na R5 je zesileno, inver- 
tovano a posunuto napet’ovou referenci 
2,5 V. Vysledek je priveden na vstup 
CS obvodu LM3647. Pro hodnoty 
soucastek na obr. 5 je maximalm proud 
limitovan na 1,09 A. Pro rizeni proudu 


i 

>v 

k 

( | SYS0K 

D2 J 

L£b| 


R20 

“ C4 


Obr. 7. Zapojeni obvodu reset 


2.5V-REFERENCE P0WERSUPPLY 



Obr. 5. Zapojeni pro mereni proudu akumulatorem 



Obr. 8. RC clen jako generator 
vnitrniho hodinoveho kmitoctu 


je pouzita tzv. rychla PWM. Vystup 
PWM obvodu LM3647 je priveden na 
filtracni clen podle obr. 6. 

Pro korektni start obvodu pri 
zapnuti napajeciho napeti je pouzit 
jednoduchy obvod reset podle obr. 7. 
Obvod RCIN na obr. 8 zarucuje 
korektni hodinovy kmitocet, nutny 
pro spravnou funkci systemu. 

Pokud pouzijeme funkci vybijeni 
pred nabijenim, pripojime na vystup 
DISCHG tranzistor MOSFET v zapo- 
jeni podle obr. 9. Pro Li-Ion 
akumulatory vsak tuto funkci 
nepotrebujeme. 
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Typical Configuration Curve, (NTC Characteristics: 3 k£2 @ 25°C, (3=3988) 
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Obr. 9. Zapojenf s tranzistorem 
MOSFET pro vybfjenf clanku pred 
nabtjem'm 


Stavove indikace 

Pro informaci o prubehu nabijeni 
slouzi tri LED a volitelny piezomenic. 
Pro Li-Ionove akumulatory jsou 
zakladni stavy a pnslusne signalizace 
prehledne usporadany do tab. 5. 

I kdyz v nasledujicim zapojeni neni 
pro jednoduchost zapojena tepelna 
kontrola, vyrobce obvodu ji dopo- 
rucuje pouzit. Na obr. 10 je doporu- 
cena teplotnf zavislost pouziteho 
termistoru (NTC). Jmenovity odpor 
pri 25 °C by mel byt 3 kohmy. Na 
vstupu TEMP obvodu LM3647 must 
byt napetf mezi 0,5 a 2,2 V, aby zacal 
proces nabfjem. Nabijem je preruseno, 
pokud napeti na vstupu TEMP 
prekroci 3,15 V pro akumulatory 
Ni-Cd/Ni-MH nebo 3 V pro Li-Ion. 
Stejne se prerusi i pri poklesu napeti 
pod 0,5 V. Uvedene teploty odpovidaji 
povolenemu teplotnimu rozsahu 
akumulatorovych baterii. 

Pokud neni pouzit termistor, must 
byt na vstup TEMP privedeno napeti 
v rozmezi 0,5 az 2,2 V. 


Obr. 10. Teplotnf zavislost doporuceneho termistoru pro obvod tepelne ochrany 



Obr. 11. Extern f proudove obvody nabfjecky. 


faze nabijenf 

LED1 

LED2 

LED3 

piezo 

bez akumulatoru 

vyp 

vyp 

vyp 

vyp 

novy aku/test 

rychle blika 

vyp 

vyp 

kratke pfpnutf 

testovacf nabfjem 

pomalu blika 

vyp 

vyp 

vyp 

rychlonab. -konst proud 

SVltl 

pomalu blika 

vyp 

vyp 

rye hlonab. -konst napi tf 

svftf 

rychle blika 

vyp 

vyp 

udr ovacf nab. 

SVltl 

vyp 

svftf 

dlouhe pfpnutf 

teplotnf chyba 

2x rychle blika 

vyp 

svftf 

kratke pfpnutf 

zavada 

rychle blika 

vyp 

rychle blika 

kratke pfpnutf 


Tab. 5. Indikace pro ruzne stavy nabfjecky 
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Obr. 12. Schema zapojeni nabi'jecky Li-lonovych akumulatoru s obvodem LM3647 
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Obr. 13. Rozlozenf soucastek nan 
desce s plosnymi spoji nabijecky 


Doporucene zapojeni externich 
obvodu nabijecky pro akumulatory 
Li-Ion (DC filtru, proudoveho zdroje, 
snimace okamzite hodnoty prote- 
kajiciho proudu a proudove ochrany) 
je na obr. 11. 


Konstrukce nabijecky pro 
Li-lonove akumulatory 

Zapojeni obvodu LM3647 vychazi 
ze zapojeni vyvojove desky (kitu), 
ktere firma National Semiconductor 
nabizi pro vyvoj aplikaci na bazi 
tohoto obvodu. Zapojeni bylo 
zjednoduseno o casti, ktere slouzi 
vyhradne pro akumulatory NiCd 
a NiMH. Vynechan byl napriklad 


obvod pro vybijeni akumulatoru pred 
nabijenim s tranzistorem MOSFET. 
V zapojeni byly ponechany puvodni 
soucastky, doporucene vyrobcem, jako 
napriklad napet’ova reference 2,5 V 
LM4040-2,5. V pripade horsi 
dostupnosti by sla nahradit jinym 
obdobnym typem. Obvod LM3647 je 
novinkou na trhu, vzhledem k jeho 
zajimavosti se vsak da predpokladat, 
ze by se mel brzy objevit v nabidce 






Obr. 14. Obrazec desky spoju - strana TOP (M1:1) 


Obr 15. Obrazec desky spoju - strana BOTTOM (M1:1) 
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nektereho ceskeho distributora 
elektronickych soucastek (zejmena 
bude-li po nem poptavka...). 

Popis 

Schema zapojenf nabfjecky je na obr. 
12. Vzhledem k to mu, ze zakladnf 
principy byly vysvetleny jiz v popisu 
obvodu LM3647, pouze strucne. 
Jadrem nabfjecky je obvod LM3647 
v doporucenem zapojenf podle 
vyrobce. Nastavenf vstupu SEL1 az 
SEL4 odpovfda drfvejsfmu popisu. 
Protoze nabfjecka je urcena pouze pro 
akumulatory Li-Ion, je SEL2 
nezapojen (Hi-Z). Adresovacf 
propojka J1 slouzf pro volbu maxi- 
malnfho napetf akumulatoru (4,1 
nebo 4,2 V), J2 urcuje funkci 
udrzovacfho dobfjenf (opet viz popis 
LM3647). Poslednf propojka J3 slouzf 
k volbe nabfjenf pro 1 nebo 2 clanky. 
Podle napetf na akumulatoru se pres 
delic R20/R29 nebo R27/R28 privadf 
napetf na vstup CEL, ktery monitoruje 
cely nabfjecf proces. Tyto odpory 
must byt v toleranci max. 1 %, aby byly 
dodrzeny prfsne pozadavky na nabfjecf 
napetf. IC2 je presny stabilizator 
napetf 2,5 V. RC clen R5/C2 tvorf 
casovacf obvod pro vestaveny oscilator. 
V nekterych zapojenfch je u C2 
udavana hodnota 8,2 ply pro spravnou 
funkci vsak must byt uvedenych 68 pF. 
C2 muze byt keramicky nejlepe NPO 
pro dobrou tepelnou stabilitu.Funkce 
LED LD1 az LD3 byla take 
vysvetlena - pozor na obracene cfslo- 
vanf LED ve schematu a vyvodu pro 
LED obvodu - platf oznacenf na 
LM3647. Odpory R21 a R22 tvorf snf- 
macf odpor 0,05 ohmu pro proudovou 
sondu. Protoze odpor 0,05 ohmu by se 
obtfzne shanel, jsou pouzity dva bezne 
dostupne odpory 0,1 ohmu paralelne. 
Proud akumulatorem je rfzen PWM 
signalem (pulsne-sfrkovou modulacf), 
ktera je v obvodu R23, R24, R26 a C6 
az C8 filtrovana na stejnosmerne 
napetf, ktere pres operacnf zesilovac 
IC4 rfdf vykonovy Darlingtonuv 
tranzistor T2. Dioda D2 chranf 
tranzistor T2 proti zpetnemu napetf 
z akumulatoru. Tranzistor T1 je 
zapojen v obvodu filtrace PWM 
signalu jako proudova ochrana. 
Vystup pro piezomenic je zesflen 
tranzistorem BS170. 

Pro napajenf nabfjecky musfme 
pouzft dostatecne dimenzovany zdroj 
s napetfm vetsfm nez 8 V pro jeden 
clanek a minimalne 12 V pro dva 
clanky. Nabfjecf proud muze byt i pres 
1 A. protoze tranzistor T2 pracuje 


v linearnfm rezimu, mel by byt 
umfsten na dostatecne dimenzovanem 
chladici. Akumulator se pripojuje ke 
svorkovnici s vyvody do desky 
s plosnymi spoji K2. Operacnf 
zesilovace IC3 a IC4 stejne jako 
vykonovy tranzistor T2 jsou pripojeny 
na pine napajecf napetf. Zbytek 
obvodu je napajen stabilizovanym 
napetfm +5 V z IC5. 

Stavba 

Nabfjecka akumulatoru Li-Ion byla 
navrzena na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 63,5 x 
76,2 mm. Rozlozenf soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 13, 
obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr 14, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 15. 
Osazovanf zacneme od nejnizsfch 
soucastek (odpory, diody) az po 
nejvyssf. Obvod LM3647 se dodava 
pouze v pouzdru SMD, takze jeho 
pripajenf vyzaduje trochu "jemnejsf 
ruku" a pajecku s ostrym hrotem 
(rozhodne nedoporucuji pistolovou). 


Po osazenf a zapajenf vsech 
soucastek zkontrolujeme peclive celou 
desku a odstranfme prfpadne zavady. 
Umfstfme zkratovacf propojky podle 
poctu a typu pouzitych clanku a pri- 
pojfme napajecf napetf (zatfm bez 
akumulatoru). Zkontrolujeme funkci 
stabilizatoru IC5 a napet’ove reference 
IC2. Je-li vse v poradku, muzeme 
pripojit akumulator. 

Zaver 

V clanku je popsan pomerne novy 
typ universalnfho procesoru pro 
konstrukci nabfjecky Li-Ionovych 
akumulatoru. Vyhodou je znacna 
variabilita obvodu, ktera umoznuje 
realizovat nabfjecky pro siroky rozsah 
pouzitf. 

Pouzita literatura: 

[1] Elektor 7-8/2001, str. 26 

[2] Katalogovy list LM3647 firmy 
National Semiconductor 

-AK- 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 15 kO 

R2 Ik O 

R3 Ik O 

R4 Ik O 

R5 3,3 kO 

R6 100 kO 

R7 2,2 k Q. 

R8 1 kD 

R9 3,3 kD 

R10 1,5 kD 

R1 1 27 kD 

R12 22 k D 

R13 100 kD 

R14 100 kD 

R15 4,7 kD 

R16 4,7 kD 

R17 100 kD 

R18 10 kD 

R19 10 kD 

R20 16,5 kD 

R21 0,1 D/5 W 

R22 0,1 D/5 W 

R23 10 kD 

R24 10 kD 

R25 1 kD 

R26 10 kD 

R27 61,9 kD 

R28 30,1 kD 

R29 30,9 kD 

Cl 22 nF 


C2 68 pF 

C3 47 nF 

C4 100 nF 

C5 lOOnF 

C6 1 /jF 

C7 1 /jF 

C8 1 (jF 

C9 10 /jF /25 V 

CIO 10 /jF /25 V 

C11 100 nF 

C12 1 00 /jF /1 0 V 

C13 100 nF 

C14 100 nF 

D1 BAT85 

D2 1N5401 

IC1 LM3647 

IC2 LM4040-2,5 

IC3 TLC271 

IC4 TLC271 

IC5 78L05 

LD1 LED5 

LD2 LED5 

LD3 LED5 

T1 BC547 

T2 TIPI 21 A 

T3 BS170 

J1 JUMP3 

J2 JUMP3 

J3 JUMP3 

K1 ARK210/2 

K2 ARK210/2 
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Melodicky zvonek trfdy High End 

Pavel Meca 


Zde popsany elektronicky zvonek je 
nejlepsim zvonkem z hlediska kvality 
zvuku, jaky byl kdy popsan, a o to by 
u zvonku vzdy melo jit. 

Schema zapojeni 

Na obr. 1 je zapojeni zvonku. Je 
pouzit specialni obvod HK522. Obvod 
umi generovat tri typy zvonku: 1) Bim 
Bam, 2) Bim Bim a 3) Big Bandu 
z Londyna - spravny nazev je West 
Minister. Zvuk 2) na vyvodu 1 1 nema 
prakticke pouziti. Zvuky 1) a 3) jsou 
spickove dvoutonove zvuky, ktere 
jsou generovany generatory 
s doznivanim. Obvod HK522 je 
napajen stabilizovanym napetim 


z diody D2. Odpor R1 a TP1 urcuji 
kmitocet generatoru a tim i rychlost 
a vysku zvuku zvonku. Tranzistor T1 
muze primo budit reproduktor 
s impedanci 4 az 16 ohmu. Je pouzit 
typ pro vetsi proud, protoze pri funkci 
zvonku je proud reproduktorem az 
300 mA pri napajeni 12 V. Z tohoto 
duvodu je treba, aby byl zvonek 
napajen z dobre filtrovaneho zdroje. 
Protoze generovany zvuk obsahuje 
mnoho harmonickych kmitoctu, nelze 
u tohoto zvonku pouzit piezoelement 
s paralelne zapojenou civkou, tak 
jako u drive popsanych zvonku, 
protoze zvuk je z nej neprijemne 
chraplavy. Reproduktor ma vsak 
mensi ticinnost nez piezoelement. 


Druh zvonku je mozno zvolit 
nastavenim propojky J7a J8. Jak jiz 
bylo uvedeno, zvuk na vyvodu 1 1 zde 
neni vyuzit. Propojkou J2 je mozno 
zvolit hlasitost zvonku ve dvou 
urovnich. Hodnota odporu R7 je 
uvedena informativne. Zalezi na 
pouzitem reproduktoru. Az sem se 
jednalo o standardni zakladni zapojeni 
zvonku tak, jak je uvadi vyrobce 
obvodu. Takto zapojuji zvonky vyrobci 
na dalnem vychode aby byla cena co 
nejmensi. Toto zakladni zapojeni ma 
vsak dva zapory: 

1) zvonek lze spoustet opakovane 
i behem funkce zvonku 

2) zvonek lze spoustet opakovane 
drzenim spousteciho vstupu. 


SW1 



2 $ D1 
1N4148 


J1 

J2 

J3 

J4 

J5 

J6 

SP1 

SP2 

GND 

+V 

TL 

TL 

o 

Q 

Q 

Q 

o 

Q 


100k 





IC1 


16 


15 


14 

13 

12 

11 

10 


HK522 


R2 


D2 

ZD 3V6 


R3 


+ C3 
47uF 


1 Cl 
_ 47uF 


J7 

-o o- 

BIM BAM 
J8 

-O CO- 

WEST MINISTER 


T3 

BC54 8 


T2 

BC548 


22k 


22k 


C4 _1± 
luF 


± C5 
_ lOuF 


R4 


R6 


10k 


t C2 
lOuF 


Obr. 1. Schema zapojeni melodickeho zvonku 
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Obe tyto vlastnosti jsou pro 
prakticke pouziti zvonku nevyhodne. 
Proto bylo pridano nekolik soucastek 
pro odstranenf popsanych nedostatku. 
Tranzistor T3 spina zvonek pres 
odpory R4, R5, R6 a C2. Tim je 
zajisteno jednorazove spousteni 
zvonku - je to ochrana proti vandalum. 
Tranzistor T2 blokuje spousteni 
tranzistoru T3. Je spinan z vystupu, 
ktery budi vykonovy tranzistor T1 
pres odpor R2. Tim je odstraneno 
opakovane spousteni behem hrani 
zvonku. 

Zvonek lze provozovat i bez 
reproduktoru pripojenim vystupu 
zvonku na libovolny vykonovy 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek 


zesilovac pres oddelovaci kondenzator. 
Pouze je treba nahradit reproduktor 
odporem. Je take mozno paralelne 
k to mu to odporu pripojit kondenzator, 
jehoz hodnotu je treba zvolit zkusmo. 
Ten omezi urcite mnozstvi har- 
monickych kmitoctu a zvuk bude tak 
pres zesilovac pfijemnejsi. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena deska s plos- 
nymi spoji o rozmerech 40 x 43 mm. 
Na osazeni neni nic sloziteho. Pro IC1 
je pouzita objimka, protoze obvod je 
vyroben technologii CMOS, ktera se 
nesnasi s pistolovou pajeckou. Pro 



Obr. 3. Obrazec desky spoju 


pripojeni zvonku do obvodu jsou 
pouzity sroubovaci svorky s vyvody do 
desky s plosnymi spoji. Trimrem TP1 
se nastavi vyhovujici vyska tonu a take 
delka hrani zvonku. Pokud 
pozadujeme vyssi hlasitost, je 
pouzijeme vetsi reproduktor, umisteny 
nejlepe v nejake skrince, aby 
nedochazelo k akustickemu zkratu. 
Misto propojky J9 je mozno zapojit 
packovy vypinac a volit hlasitost 
zvonku podle momentalni potreby. 

Zaver 

Stavebnici zvonku je mozno 
objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzen, tel. 
019/7267642, paja@ti.cz. Oznaceni 
stavebnice je MZ4. Cena stavebnice je 
150,- Kc a je dodavana bez repro- 
duktoru. Je mozno objednat i maly 
reproduktor. Ten je vsak vhodny pro 
pouziti spise v mensi mistnosti. 
Zajemci si mohou poslechnout zvuk 
zvonku na internetove adrese 
wwzv. mujweb. cz/www/metronix. 


Seznam soucastek 

Odpory 0204 

R1 

220 k^ 

R2, R5 

22 k Q. 

R4, R6 

10ko 

typ 0207 

R3 

2,2 kQ. 

R7 

4,1 Q. 

TP1 

100 k<i 

elektrolyticke kond. 

C1.C2.C5 

1 0 jvF/1 6 az 50 V 

C3 

47 juF/25 V 

C4 

1 iiFimv 

polovodice 

IC1 

HK622 

T1 

BD237 

T2, T3 

BC548 

D1 

1N4148 

D2 

ostatni 
deska PS 

3 ks svorka do PS 

3 ks propojka do PS 

. . ZD 3.6V/0.5W 

2 ks zkratovaci spojka 
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Jednoduchy programator 
pameti EEPROM 


Jednoduchy programator slouzi 
k programovani pameti EEPROM 
v pouzdrech DIP8. Pripojuje se na 
paralelm sbernici pocitace. Ovladaci 
program je volne ke stazeni na 
Internetu. 

Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. 
Vstupni konektor je typu centronics. 
S vyjimkou pameti, ktera se vklada do 


precisni objimky, zapajene do desky 
s plosnymi spoji, obsahuje zapojeni 
pouze sestinasobny invertor 
s otevrenym kolektorem typu 74LS06. 
Ten slouzi k oddeleni signalu z a do 
PC. Hradla IC1D a IC1E jsou vyuzita 
pro buzeni LED LD1 a LD2, ktere 
monitoruji pritomnost signalu na 
sbernicich SDA a SCL. 

Programator je napajen z externiho 
zdroje 9 az 15 V, ktery se pripojuje 
svorkovnici s vyvody do plosneho 


spoje K2. Dioda D1 brani prepolovani 
napajeciho napeti. IC3 na schematu 
predstavuje zapojeni obvodu 24C04, ve 
skutecnosti je to pouze precisni 
objimka DIP8. LED LD3 indikuje 
pritomnost napajeciho napeti. 

Ovladaci program PIP-2 (jako 
PIP02.ZIP) a ovladac (dtait.exe) je ke 
stazeni na adrese www.thepicarch.ive. 
cwc. net/dtpa/links. html. 


+5V 


▲ 



74LS06 74LS06 +5V 



Obr. . Schema zapojeni programatoru pameti EEPROM 
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Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji 


Stavba 

Programator je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 45,7 x 71,1 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju je na obr. 3. Zapojeni obsahuje 
minimum soucastek a pri peclive 
praci must fungovat na prvni zapojeni. 


Zaver 

Jednoduchy programator je 
vhodnou pomuckou pro uzivatele 
pameti EEPROM. Pouzite zapojeni je 
zjednodusenou variantou progra- 
matoru procesoru PIC16C84. Na vyse 
zminenych strankach naleznete 
mnoho zajimavych informaci kolem 
procesoru PIC. 

Literatura: Elektor 7-8/2001, str. 21 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 10 kCl 

R2 1,5 kO 

R3 1,5 kii 

R4 1,5 kO 

R5 1,5 kii 

R6 1,5 kO 

kondenzatory 

Cl 100 n- 

C2 100 nF 

C3 47 jLtF/25 V 

C4 47 (UF/25 V 

C5 100 nF 

polovodice 

D1 1N4148 

IC1 74LS06 

IC2 24C04-SOKL 

IC3 78L05 

LD1 LED5 

LD2 LED5 

LD3 LED5 

K1 CENTRONICS36-PCB 

K2 ARK210/2 
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Generator signalu obdelnikoveho 
prubehu s TLC073 

merech 25,4 x 50,8 mm. Rozlozeni 
soucastek je na obr. 2, obrazec desky 
s plosnymi spoji ze strany soucastek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Napajeni je 
nesymetricke a podle katalogovych 
udaju muze byt v rozmezi od +4,5 do 
+ 16 V. 

Zaver 

Generator muzeme realizovat i s kla- 
sickymi obvody rady TL072, ale 
s vyrazne horsimi parametry 
(a samozrejme bez moznosti funkce 
shutdown). Generator je navrzen jako 


Firma Texas Instrument uvedla na s technologii BiMOS TLC070 az 
trh novou generaci rychlych TLC075. K zakladnim prednostem 
nizkosumovych operacnich zesilovacu nove rady operacnich zesilovacu patri : 


nizky sum (7 nV/VHz) 

male zkresleni (THD+N pouze 0,002%) pri A=1 

sirka pasma 10 MHz 

rychlost prebehu 16 V/ju.s 

vstupni klidovy proud pouze 1,5 pA 

vstupni rozdilove napeti 60 /rV 

klidovy proud 1,9 mA pro zesilovac 

potlaceni zvlneni napajeciho napeti 130 dB 

napajeci napeti ±2,25 az 8 V nebo +4,5 az 16 V 

funkce shutdown pro kazdy OZ (TLC070, 073 a 075) 


S novymi obvody byl realizovan 
klasicky generator signalu obdel- 
nikoveho prubehu. 

Popis 

Schema zapojeni generatoru je na 
obr. 1 . V zapojeni je pouzit dvojity OZ 
typu TLC073. Kmitocet generatoru je 
urcen odporem Rx a kondenzatorem 
Cx. Typicke hodnoty pro vybrane 
kmitocty jsou v tab. 1. 

Pro spravnou funkci obvodu must 
byt dodrzena podminka, ze Rx must 
byt vzdy vetsi nez zpetnovazebni 
odpor R3. Vliv zvlneni napajeciho 
napeti je maly, teplotni stabilita 
kmitoctu je take dobra (teplotni 
koeficient 1,5 %). Strida signalu je 
volitelna v rozsahu 10 az 90 % 
pomerem odporu R1/R2. Rozkmit 
vystupniho signalu je od asi 0,3 V do 
(U na p ' 1 V). Generator je spinan 
pomoci vstupu shutdown obvodu 
IC1A (vyvod 5). V klidovem stavu je 
vystup OZ vysokoohmovy a spotreba 
obvodu je pouze 35 nA. 

Stavba 


+ VCC 



Generator je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 


Obr. 1. Schema zapojeni' generatoru obdelnikoveho signalu 


f 

60 kHz 

10 kHz 

6 kHz 

3 kHz 

400 Hz 

50 Hz 

Cx 

100 pF 

680 pF 

1 nF 

1 nF 

10 nF 

68 nF 

Rx 

100 k 

100 k 

100 k 

220 k 

180 k 

220 k 
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Kvakadlovy filtr 

Pavel Meca 

Uvedeny filtr je resenim kvakadla propust. Je pouzitelny i jako filtr do Filtr vynikne zejmena pro zkresleny 
bez pouziti civky. Je to aktivni kytaroveho komba. V tomto pripade zvuk. 
preladitelny filtr typu pasmova byva filtr oznacovan jako CONTOUR. 


C2 




Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji generatoru 



experimentalni deska pro moznost 
overeni funkce nove rady obvodu. 
Protoze obvod TLC073 je v atypickem 
pouzdru s deseti vyvody, musime 
pouzit objimku DIL14, kterou 
zkratime na 2x 5 vyvodu. 

Literature/.: 

Elektor 7-8/2001, str. 23 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 22 k D. 

R2 22 k n 

R3 22 kff 

R4 22 kn 

R5 22 kQ 

RX 100 kn 

Cl 100 nF 

C2 22 F/25 V 

CX 100 pF 

IC1 TLC073 

SI PBS22D02 


(CUn<z±ehA-(ke. I^fTTPB 
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GATE - signalova brana 

Pavel Honnek 



Technicke parametry: 


Vstupnf odpor 

220 kH 

Vstupnf signal 

5 V s/s 

Napajenf 

+/-15 V 

Odber proudu 

20 mA 

Prenasene pasmo 

50 Hz az 10 kHz 


Toto zarfzenf bylo vyvinuto pro 
muzikanty - zvukare. V podstate se 
jedna o rfzeny odporovy delic 
v signalove ceste. Gate se pripojuje 
k mixaznfmu pultu do tak zvanych 
insertu. Insertem se rozumf vystup 
vstupniho zesilovace mixaznfho pultu 
a zaroven vstup zpet do mixaznfho 
pultu. Inserty byvajf vetsinou 
vyvedeny na dvoupolovy konektor 
typu stereo Jack. Do techto insertu se 
mohou pripojovat ruzna zarfzenf 
(ekvalizery, kompresory, echa, gate, 
apod.). Gate se pouzfva predevsfm pri 
ozvucovanf bicfch nastroju. Casto se 
stava pri ozvucenf bicfch nastroju, ze 
snfmacf mikrofony, ktere jsou 

16 


umfsteny na bubnech, snfmajf i okolnf 
nezadoucf zvuky. Gate ma za ukol tyto 
nezadoucf zvuky nepropustit do 
mixaznfho pultu. Proto vzniklo toto 
jednoduche zapojenf. 

Popis zapojem 

Vstupnf signal se privadf pres 
kondenzator Cl a odpor R1 do 
vstupniho zesilovace IOla. Tento 
signal dal pokracuje pres odpor R4 do 
vystupnfho zesilovace 10 lb. Oba 
zesilovace jsou zapojeny jako 
neinvertujfcf sledovace. Pres odpor R3 
se privadf signal na invertujfcf vstup 
komparatoru I02b, do neinvertujfcf ho 

uitTTEt 


vstupu je zapojen bezec potenciometru 
P2 (Attack), tfmto potenciometrem 
nastavuje uroven signalu, pri kterem 
se preklapi komparator I02b. 
Odporovym trimrem PI nastavujeme 
zakladnf citlivost komparatoru I02b. 
Druhy komparator I02a vyhodnocuje 
stav na vystupu I02b a zapfna 
indikacni LED D2. Pokud LED D2 
sviti, je gate nepruchodny. O 
nepruchodnost signalu se stara 
odporovy delic slozeny z R4, P4, R7 
a Tl. Delfcf pomer se da nastavit 
potenciometrem P4. Delic je zapojen 
v signalove ceste mezi vstupnfm 
a vystupnfm zesilovacem. Pokud bude 
tranzistor Tl otevren, je signal sveden 
na zem. Tranzistor je ovladan 
z vystupu komparatoru I02a pres 
diodu D1 a odpory R5,8. RC clanek 
slozeny s C3, R9 a P3 urcuje dobu, jak 
dlouho bude tranzistor otevren. 
Potenciometrem P3 se nastavuje doba 
otevrenf tranzistoru die potreby. 
Prepfnacem Pri gate zapiname 
a vypfname. Zapnuty stav je indikovan 
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□ 2 


+ 150 + 150 



Obr. 1. Schema zapojeni 


LED D3. Gate je napajeny 
symetrickym stabilizovanym napetfm 
+/- 15V, osazeny stabilizatory rady 
7815, 7915 apod. Napajecf zdroj neni 
soucastf konstrukce. 

Konstrukce 

Plosny spoj osad’te podle popisu 
soucastkami. Pri osazovanf nez- 
pomente osadit dratove propojky, 
pozor na polaritu elektrolytickych 
kondenzatoru, diod a pozici 
integrovanych obvodu. Pokud mate 
k dispozici nf generator a osciloskop, 
pak muzete gate prekontrolovat pred 
zabudovanim do skrfne. Pokud jste 
neudelali chybu, tak kontrola nenf 
nutna, obvod bude pracovat na prvnf 
zapojeni. Co se tyce mechanickeho 


Obr. 2. Rozlozenl soucastek 


2 > 

□ ID 
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Zajimava hracka 

Pavel Meca 


Popsany obvod reaguje na 
zahvizdani pipanim. Na obr. 1 je jeho 
zapojeni. Je to obvod tak jednoduchy, 
ze uz ani jednodussi byt nemuze. Je 
pouzit integrovany obvod HK226. Ten 
obsahuje selektivni zesilovac 
a generator pipani. Piezoelement zde 
funguje jako mikrofon i jako 
reproduktor. Klidovy odber obvodu je 
asi 8 /jlA. Napajeci napeti je v rozsahu 
2,2 az 5 V. Dioda D1 blika v rytmu 
pipani. Kondenzator Cl je nutno 
pouzit, pokud jsou pouzity delsi 
privodni draty pro napajeni nebo ma 
baterie vetsi vnitrni obvod. Bez Cl 
nemusi obvod fungovat. 

Na obr. 2 je osazena deska 
s plosnymi spoji. Deska ma rozmery 
18 x 14 mm. Jeji osazeni je velice 
jednoduche. Obvod HK226 je umisten 
v objimce. V pripade potreby malych 
rozmeru celeho zarizeni muzeme 
objimku vynechat. Neni vsak vhodne 
pouzivat pistolovou pajecku, protoze 




Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji 


usporadan, mohu vam z vlastni 
zkusenosti doporucit gate vyrobit 
4 - 8kusu a tyto zabudovat do 
19 palcove rackove skrine o vysce 2U 
( 88mm ) vedle sebe. Vice kusu gate 
oceni zvukari, kteri ozvucuji ruzne 
skupiny a dopredu nevedi, kolik bude 
mit bubenik bubnu. Zaroveii je 
vhodne do teto skrine namontovat 
spolecny napajeci zdroj pro vsechny 
gate. K pripojeni signalu bych 
doporucil pouzit konektory typu Jack 
6,3 ve stereofonnim provedeni a to 
z duvodu snadneho pripojeni vstupu 
i vystupu jednim konektorem. 


Zaver 

Cena stavebnice: GATE 260,- Kc 
Cena stavebnice napajeciho zdroje: 
Zdroj s LM 317 a LM 337 195,- Kc 
Popisovanou stavebnici a vhodny 
napajeci zdroj je mozno objednat 
u firmy: 

Hobby elektro 

K Haltyri 6, 594 01 Velke Mezirici 
tel / fax: 0619 / 522076, 
mobil: 0603 / 853856 
e-mail: hobbyel@iol.cz 


Seznam soucastek 

R1, R9 

3,3 kO 

R2 

220 kD 

R3, RIO 

10 kO 

R4 

33 kD 

R5, R6, R11 . . . . 

680 0 

R7 

1,2 kO 

R8 

1 MO 

Cl ,3 

1 juF/50V 

C2 

2,2 juF/50V 

C4 

1 0 /JF/50V 

C5, C6, C7, C8 . 

100 nF/ker. 

C9, CIO 

22 juF/50V 

D1 

1N4148 

D2 

LED cerv. 

D3 

LED zel. 

101 

TL082 

102 

LM 358 

T1 

BF245B 

PI 

470 k/trimr 

P2 

lOkO/N 

P3, P4 

50 kO/N 

Prl 

. prepi'nac dvojpol. 
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Hybridnf vykonovy zesilovac trfdy A II 


V AR 4/2001 byl uverejnen hybridnf 
vykonovy zesilovac. Pro vazne zajemce 
je na obr. 1 uvedena jednostranna 
deska plosnych spoju o rozmerech 100 
x 76 mm. Na teto desce je zapojen 
jeden kompletnf kanal vcetne 
koncovych tranzistoru. Deska je 


Pavel Meca 

navrzena pro jeden par vykonovych 
tranzistoru. Deska je navrzena pro 
elektronkovou objfmku do PS. 

Upozornuji jeste jednou na chybu u 
tranzistoru T1 T2, u kterych byly v 
puvodnfm zapojenf v AR4/2001 
prehozeny kolektory a emitory. Byl 


jeste pridan odpor R19 s hodnotou 
R33/5W mezi elektrodu S a napajenf 
tranzistoru T4. Na uvedene desce je 
jiz tento odpor osazen. Zhavfcf proud 
elektronky je asi 365 mA. 




J3 D1 

+v 
J2 J1 

V 

Jvl 

JU 

"Pt 



g) 

\ 



Obr. 1. Deska pi'paku 



Obr. 2. Obrazec desky spoju 


Seznam soucastek 

LED cervena 5mm 
HK226 
1 0 juF/1 6 V 
obji'mka DIL8 
deska PS 
piezoelement 


obvod HK226 je vyroben technologif 
CMOS. Osazenf podle obr. 2 se trochu 
list od fotografie vzorku. Deska nema 
zadny upevhovacf otvor a proto se 
upevni cely obvod nejlepe prilepenim. 

Stavebnici popsaneho zarfzeni je 
mozno objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzen, tel. 019 
/ 72 676 42, paja@ti.cz. Oznacenf 
stavebnice je MS21030, cena 
stavebnice je 95,- Kc. Stavebnice 
obsahuje vsechny soucastky podle 
seznamu. Je mozno objednat 
i samotny obvod HK226. 

Omlouvame se za chybejfcf schema, 
bude otisteno v prfstfm cfsle. 
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Zesilovac tridy A o vykonu 20W 

Pavel Meca 



Pro zastance kvalitniho poslechu je 
zde uveden zesilovac tridy A. Na 
obr. 1 je zapojeni zesilovace. Jsou 
v nem pouzity standardni soucastky. 
Jeho vykon je 20 W, coz byva standard 
pro tyto typy zesilovacu. Zesilovac 
muze byt pro zacatecniky prvnim 
pokusem pro ziskani kvalitniho 
zesilovace. 

Trimrem TP1 se nastavuje na 
vystupu polovicni napeti a trimrem 
TP2 se nastavi proud zesilovace na 
1,7 A pro nejlepsi vlastnosti. Pred 
prvnim pripojenim napeti je nutno 
nastavit TP1 do stredni polohy a TP2 
na maximalm hodnotu, jinak dojde ke 
zniceni tranzistoru! Na obou pozicich 
trimru je vyhodne pouzit viceotackove 
typy. 

Na obr. 2 je priklad desky PS. 
Vykonove tranzistory T4 a T5 se 
pripoji co nejkratsimi vodici. 

Jako kazdy zesilovac tridy A je 
potreba i zde pouzit masivni chladic 
pro T4 a T5. Pro napajeni je potreba 
pouzit velke filtracni kapacity 
s minimalni hodnotou 10.000 /jlF, 
radeji vsak vice. 
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Aktivm repro pro PC 



Popsany zesilovac slouzi k zabu- 
dovani do reproduktorove soustavy, 
pripojene k vystupu zvukove karty 
osobniho pocitace. I kdyz je dnes na 
trhu pomerne siroka nabidka 
aktivnich reproduktorovych soustav, 
zvuk levnejsich neni vzdy idealni. 
Mame-li doma nejake starsi 
reproduktorove sestavy, lze je 
s popsanym zesilovacem dobre vyuzit. 
Vystupni vykon do 10 W je pro dane 
pouziti dostatecny. 

Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. Jako 
zaklad je pouzit integrovany obvod 
TDA2030, ktery je sice jiz trochu 
"fousaty", nicmene pro dane ucely 
vyhovuje. Vstupni signal je nejprve 
priveden na potenciometr hlasitosti. 
Ten neni z konstrukcnich duvodu 
umisten na desce s plosnymi spoji. 
Z potenciometru pokracuje signal 
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dale pres oddelovaci kondenzator Cl 
na vstup obvodu IC1. Virtualni stred 
napajeciho napeti pro OZ je tvoren 
odpory R3 a Rl. Kondenzator C2 
slouzi k dodatecne filtraci napajeciho 
napeti. Diody D1 a D2, zapojene na 
vystupu zesilovace, chrani zesilovac 
proti pripadnym napet’ovym spickam, 
indukovanym na zatezi.Zisk zesilovace 
je dan odpory R4/R5. Kondenzator C5 
slouzi k oddeleni stejnosmerne slozky. 
Seriova kombinace R6, C6 na vystupu 
zesilovace omezuje nachylnost ke 
kmitani na vyssich frekvencich. 
Protoze je pouzito nesymetricke 
napajeci napeti, must byt vystup 
zesilovace stejnosmerne oddelen 
kondenzatorem C7. Podle maxi- 
malniho vystupniho vykonu must 
byt obvod TDA2030 pripevnen na 
chladic s maximalnim tepelnym 
odporem 4 az 8 °K/W. Pro lepsi 
chlazeni je vhodne umistit zesilovac 
na plochy zebrovany chladic (tazeny 

(CUn<i£ehA-(ke. TTilTTFb 


nebo ohybany z A1 plechu), ktery 
umistime na zadni stranu repro- 
duktoru. 

Napajeci zdroj muze byt samostatny 
v kazde reprosoustave, nebo muzeme 
pouzit spolecny zdroj pro oba 
reproduktory. Lze take umistit oba 
zesilovace a zdroj do jedne skrine 
a druhy reproduktor pripojit jako 
pasivni (bezne reseni u komercnich 
aktivnich reproboxu pro PC). 

Stavba 

Zesilovac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji o 
rozmerech 33 x 50,8 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Obvod TDA2030 je umisten na kraji 
desky s plosnymi spoji pro 
jednoduchou montaz na chladic. 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce splosnymi spoji zesilovace 


Zesilovac obsahuje minimum 
soucastek a stavbu pri peclive praci 
zvladne snadno i zacatecnik. Obvod 
nevyzaduje zadne nastavovani a mel 
by pracovat na prvni zapojeni. 
Nepodceiiujte vyznam chlazeni 
koncoveho zesilovace. 


Zaver 

Klasicky koncovy zesilovac 
TDA2030 je diky svym relativne 
dobrym vlastnostem, nizkemu 
harmonickemu zkresleni, zkratu- 
vzdornosti a vestavene tepelne ochrane 
pri rozumne cene stale zajimavym 
konstrukcnim prvkem. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju (M1:1) 


Seznam 

soucastek 

odpor 0204 

R1 

120 kH 

R2 

120 kH 

R4 

4,7 kH 

odpor 0207 
R6 

in 

Cl 

2,2 juF/50 V 

C2 

22 juF/25 V 

C3 

220 /rF/25V 

C4 

220 nF 

C5 

2,2 jL/F/50V 

C6 

220 nF 

C7 

2200 /UF/25V 

D1 

1N4007 

D2 

1N4007 

IC1 

TDA2030 


Novy step-up spfnany zdroj od Linear Techology 


Firma Linear Technology uvadi na 
trh novy spinany step-up regulator 
v pouzdru SOT-23. Obvod je schopen 
pres male rozmery dodat vystupni 
napeti az 36 V pri maximalnim 
proudu 1 A. Regulator pracuje na 
kmitoctu 1,2 MHz, coz umozhuje 


pouzit velmi male externi soucastky (s 
vyskou do 2 mm). 

Hlavni prednosti obvodu jsou: 
Vystupni napeti az 34 V. 

Vstupni napeti 2,6 az 16 V 
5 V/430 mA z 3,3 V 
12 V/300 mA z 5 V 


Na obr. 1 je typicke zapojeni 
regulatoru s obvodem LT1930, na obr. 
2 je graf ucinnosti na odebiranem 
proudu pro vstupni napeti 3,3 V a 5V. 

Dalsi podrobnosti o tomto 
zajimavem obvodu naleznete na 
www. linear-tech, com . 


V|N 
5 V 


I 


LI 

IOjj-H 

yww 


5 


V|N 

sw 

LT1930 


SHDN 

FB 

GND 



Cl 

- 2.2jaF 
SHDN - 


Cl: TAIYO-YUDEN X5R LMK212BJ225MG 
C2: TAIYO-YUDEN X5R EMK316BJ475ML 
D1: ON SEMICONDUCTOR MBR0520 
LI: SUMIDA CR43-100 
‘OPTIONAL 




0 100 200 300 400 

LOAD CURRENT (mA) 


Obr. 1. Typicke zapojeni LT1930 


Obr. 2. Graf efektivity regulatoru 
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meric urovne 


Technicka data 
Kmitoctovy rozsah 

Rozsah vstupnich urovni 
Vystup 

Vstupni impedance 


100 kHz az 110 MHz (chyba < 1 dB). 
100 kHz az 200 MHz (chyba < 2 dB). 
32 az 117 dB/rV (10 MHz, chyba < 1 dB). 

100 mV/10 dB. 
50 ohmu. 


Vysokofrekvencni meric urovne je 
pristroj nepostradatelny v kazde labo- 
ratory ktera se vf technikou zabyva. 
Kvalitni profesionalni merici pristroje 
jsou drahe, jednodussi amaterska 
zarizeni byvaji nedostatecne citliva 
nebo jsou casto teplotne zavisla. 
S novym obvodem AD8307AN od 
firmy Analog Devices je mozne 
realizovat pouze s nekolika externimi 
soucastkami relativne citlivy a dosta- 
tecne presny vf meric urovne s kmi- 
toctovym rozsahem do 200 MHz 
a mericim rozsahem od 32 dB/j.V do 
117 dB/j,V. Zakladni vlastnosti merice 
jsou uvedeny v prehledu. 

Popis 

Schema zapojeni vf merice urovne 
je na obr. 1. Jadrem obvodu je 
integrovany demodulator AD8307AN 
(IC1), ktery ma na vystupu zapojen 
oddelovaci zesilovac IC2. Na tomto 
miste muzeme pouzit i OZ typu 
CA3140. 


Mereny signal je priveden na vstup- 
ni konektor Kl. Paralelni odpory R1 
a R2 zajist’uji vstupni impedanci 
50 ohmu. Kondenzator Cl slouzi ke 
galvanickemu oddeleni neinvertu- 
jiciho vstupu demodulatoru. Take 
invertujici vstup (vyvod 8 IC1) je 
spojen se zemi pres oddelovaci kon- 
denzator C2. Kapacita kondenzatoru 
Cl a C2 je zvolena tak, aby dolni 
mezni kmitocet lezel pod hranici 
100 kHz. Tak muzeme pozdeji vyuzit 
bezny nf generator pro nastaveni 
merice. Vystup logaritmickeho 
demodulatoru je proudovy, ale jeste 
v obvodu AD8307 je integrovan 
prevodnik na napeti s vystupni 


impedanci nekolik kohmu. Proto 
musime na vystup obvodu zaradit 
oddelovaci zesilovac. Seriova kom- 
binace R5 a P2 na vystupu demo- 
dulatoru je zapojena paralelne 
s vnitrnim odporem a upravuje 
prevodni koeficient z 25 mV/dB na 
pozadovanych 100 mV/dB. Kon- 
denzator C4 filtruje rychle zmeny 
vystupniho signalu pro klidnejsi 
odecet. 

Trimrem PI se meni zakladni rozsah 
prevodniku v rozmezi od -26 dB do 
+ 14 dB (pro odpor R4 = 0 D). 
Nenulovym odporem R4 se necha 
rozsah nastaveni zuzit. Odpor R3 
slouzi k oddeleni vstupnich a vystup- 


+5U 



+ 5U 



Obr. 1. Schema zapojeni vf merice urovne s obvodem AD8307 
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nfch zemf. Na vystupu je zapojen 
sledovac s IC2, ktery umoznuje 
pripojenf ruckoveho meridla s mensfm 
vnitrnfm odporem. Stabilnf napajeci 
napetf obvodu zajist’uje monoliticky 
regulator IC3 (78L05), ktery rovnez 
chranf AD8307 proti prepetf. Odpor 
R6 s kondenzatorem C3 dodatecne 
filtrujf napajeci napetf pro demo- 
dulator. 

Vystupnf napetf demodulatoru 
(odpovfdajfcf tirovni vstupnfho sig- 
nalu) muzeme zobrazovat digitalnfm 
multimetrem nebo ruckovym prf- 
strojem. 

Stavba 

Vf meric urovne je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 43 x 32 mm. Rozlozenf 
soucastek na desce spoju je na obr. 2, 
obrazec desky s plosnymi spoji ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. Po osazenf a zapajenf desku 
peclive prohledneme a odstranfme 
prfpadne zavady. Pripojfme napajeci 
napetf a na vstup privedeme signal z nf 
generatoru (minimalne 100 kHz, lepe 
10 MHz, pokud mame tento rozsah 
k dispozici). Uroveii signalu z gene- 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 100 O 

R2 100 O 

R3 10 O 

R4 R* 

R5 5,6 kO 

R6 10 O 

R7 R* 

Cl 10 nF 

C2 10 nF 

C3 100 nF 

C4 100 nF 

C5 1 0 juF/25 V 

C6 10 ^F/25 V 

C7 100 nF 

IC1 AD8307 

IC2 TL071 

IC3 78L05 

K1 CP560N 

PI 25kO-PM19 

P2 5kO-PM19 


Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana 
spoju (BOTTOM). M 2:1 



Obr 2. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji 



Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucastek (TOP). M 2:1 
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nabijecka 


Technicka data 


Napajeni 

+ 12 V z pripojeneho akumulatoru 

Slunecni panel 

do 53 W 

Vlastni spotreba 

2,1 mA 

Ubytek napeti na regulatoru 

0,43 V pri proudu 3 A 

Teplotni rozsah 

-10 °C az +45 °C 


S postupne vzrustajici cenou energie 
jsou stale caste ji na predmetu dne 
alternativni zdroje. Slunecni energie 
ze solarnich clanku patri zpusobem 
ziskavani k tern nejjednodussim. 
I kdyz masovemu rozsireni zatim 
brani pomerne vysoka cena clanku, 
jsou mista, kde se jiz dnes mohou 
uplatnit. Uvedene zapojeni slouzi 
k regulaci nabijeni 12-voltoveho 
akumulatoru. 

Zakladnim ucelem regulatoru je 
zabranit zpetnemu vybijeni akumu- 
latoru v pripade, ze napeti na svorkach 
panelu klesne pod napeti akumulatoru 
(za sera nebo v noci). K tomu stacf 
obycejna dioda. Ovsem na plnem 
slunecnim svetle je naopak napeti 


clanku vyrazne vyssi nez napeti pine 
nabiteho akumulatoru. Aby nedo- 
chazelo k prebijeni akumulatoru, 
nevystacime jiz s obycejnou diodou, 
ale potrebujeme specialni solarni 
nabijecku. Popis velmi jednoducheho 
zapojeni takoveto nabijecky naleznete 
v nasledujicim clanku. 


Popis 

Schema zapojeni solarni nabijecky 
je na obr. 1. Prvni cast nabijecky 
- ochrana proti zpetnemu vybijeni - 
je realizovana Schottkyho diodou D2, 
zapojenou v zavernem smeru mezi 
kladnou svorkou akumulatoru (na Kl) 
a kladnym vyvodem solarniho panelu. 



ratoru nastavime na 1 mV (eff). 
Zmerime vystupni napeti. Zvetsime 
(pripadne zmensime) vstupni napeti 
a trimrem P2 upravime zmenu 
vystupniho napeti na 100 mV (nasta- 
veni prevodniho koeficientu na 
hodnotu 100 mV/10 db). Absolutni 
velikost vystupniho napeti nas v tomto 
okamziku nezajima. V dalsim kroku 
nastavime citlivost demodulatoru. Na 
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vstup privedeme signal o zname 
lirovni (napriklad 60 dB/uV) a trimrem 
PI nastavime na vystupu napeti 
600 mV. Tim je nastaveni vf merice 
urovne hotovo. 

Zaver 

Popsany vf meric urovne pine 
vyuziva vybornych vlastnosti obvodu 

(CUn<i£ehA-(ke. ITdTTEt 


AD8307 ke konstrukci velmi jedno- 
ducheho a pfitom relativne kvalitniho 
merice urovne. Obvodu AD8307 je pro 
jeho zajimavost venovan samostatny 
popis v nasledujicim clanku. 

Pouzita literatura 
Elektor 1/99 str. 28 

-AK- 
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V pripade vetsiho napeti na solarnim 
panelu pak proud prochazi volne do 
akumulatoru s napet’ovym ubytkem do 
0,43 V pri proudu 3 A. Pri prekroceni 
jmenoviteho napeti na akumulatoru 
(ktere je 2,3 V na clanek pri pine 
nabitem akumulatoru) se zapoji druha 
vetev s diodou D1 a tranzistorem T2. 
Ta zkratuje kladne napeti clanku na 
zem. Protoze slunecni clanek se chova 
v podstate jako zdroj proudu, tento 
zpusob regulace mu v zasade nevadi. 
Tranzistor T1 s trimrem PI tvori refe- 
rencni zdroj napeti, ktere je filtrovano 
kondenzatorem Cl . Toto napeti je pak 
porovnavano s napetim odporoveho 
delice R5/R4, ktere je priblizne 
polovicni nez napeti na akumulatoru 
snizene o ubytek na diode D3. 
Operacni zesilovac IC1 je zapojen jako 
komparator. Je-li napeti na aku- 
mulatoru pod jmenovitym, je vystup 
komparatoru na nizke tirovni a tran- 
zistor T2 je uzavren. LED LD1 nesvi- 
ti. Prekroci-li napeti akumulatoru 
jmenovitou uroven, vystup kompa- 
ratoru se preklopi do stavu HI, LED 
LD1 se rozsviti a soucasne se otevre 
tranzistor T2. Tim poklesne i napeti 
na akumulatoru a komparator by se 
okamzite preklopil zpet. Proto je do 
zpetne vazby komparatoru zapojen 
kondenzator C2, ktery zajisti delku 
kladneho pulsu (a tim i otevreni T2) 
na dobu 4 ms. Po teto dobe se 
komparator preklopi zpet (vystup^ do 
LO) a tranzistor T2 se uzavre. Cim 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 4,7 kD 

R2 4,7 kD 

R3 100 kD 

R4 150 kD 

R5 150 kD 

Cl 2,2 juF/50 V 

C2 10 nF 

C3 1 00 ^F/25 V 

C4 100 nF 

D1 BPZR745 

D2 BPZR745 

D3 1N4148 

IC1 TL071 

LD1 LED 3 mm 

T1 BF256B 

T2 BUZ100 

K1 ARK2 

K2 ARK2 

PI 500 kD-PTIOL 
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Obr. 2. Rozlozerv' soucastek na desce s plosnymi spoji 


JL JL 



nr nr 


Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucastek (TOP) 



vyssi je tedy napeti na akumulatoru, 
tim casteji se tento dej opakuje a zmen- 
suje se stredni proud akumulatorem. 
Spinaci rezim tranzistoru T2 je 
vyhodny i z duvodu otepleni, kdy je 
vykonova ztrata na trvale otevrenem 
nebo zavrenem tranzistoru mnohem 
nizsi nez v pripade spojite regulace. 

Stavba 

Solarni nabijecka je zhotovena na 
dvoustranne desce s plosnymi spoj 
o rozmerech 60 x 21 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce spoju je na obr. 2, 
obrazec desky s plosnymi spoji ze 
strany soucastek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. Po osazeni a zapajeni desku 
peclive prohledneme a odstranime 
pripadne zavady. Pripojime solarni 
panel a akumulator (vyhodnejsi je jiz 

((ZfruzteU&e ITitTTFH 


nabity) a trimrem PI nastavime 
vypinaci napeti tak, aby na nabitem 
akumulatoru bylo napeti 13,8 V (6x 
2,3 V). LED LD1 must blikat - to zna- 
mena prerusovane dobijeni. Tim je 
stavba solarni nabijecky hotova. 

Zaver 

Popsana solarni nabijecka umoziiuje 
bezpecny provoz solarnich clanku ve 
spojeni s beznym olovenym akumu- 
latorem i na mistech, kde neni 
k dispozici bezna svetelna sit’ (chaty, 
taboriste apod.). Zarizeni nevyzaduje 
obsluhu a udrzuje akumulatory 
neustale v nabitem stavu bez rizika 
trvaleho prebijeni. 

Pouzita literatura 
Elektor 3/2000, str. 14 
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Precizm elektroskop 



+ UCC 



Obr. 1. Schema zapojeni precizniho elektroskopu 


Popsane zapojeni slouzi k mereni 
velikosti elektrickeho naboje. Ten je 
pomoci sondy a mericiho kabelu 
prenesen do vstupniho kondenzatoru 
Cl. Podle vztahu U = Q/C pak 
z napeti na kondenzatoru urcime 
velikost naboje. 

Popis 

Schema zapojeni elektroskopu je na 
obr. 1. Mereny naboj se prenese do 
kondenzatoru Cl. Na tomto miste 
musime pouzit kvalitni typ, napriklad 
MKT (WIMA). Minimalni vybijeci 
proud je zajisten pouzitim operacnich 
zesilovacu MAX4322, ktere maji velmi 
vysoky vstupni odpor. IC1 je zapojen 
jako sledovac napeti. Ve zpetne vazbe 
IC2 je prepinac SI pro volbu zesileni 
5 nebo 10. K vystupu elektroskopu 
muzeme pripojit klasicke ruckove 
meridlo s nulou uprostred a rozsahem 
±100 pA az ±1 mA. Je mozne tez 
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pripojit normalni cislicovy multimetr. 
Odpor R4 volime podle vnitrniho 
odporu meridla. Celkovy odpor by mel 
byt asi 10 kohmu. 

Elektroskop je napajen z destickove 
baterie 9 V. Protoze obvody MAX4322 
maji napajeci napeti omezeno na 
6,2 V, je do napajeciho obvodu zapo- 
jena Zenerova dioda D1 s napetim 
6,2 V. Posledni operacni zesilovac, 
IC3, tvori umely stred napajeciho 
napeti (virtualni zem). Polovina 
napajeciho napeti se ziskava 
z odporoveho delice R5/R6, filtro- 
vaneho kondenzatorem C7. Vystupni 
napajeci napeti je jeste filtrovano 
kondenzatory C3 az C6. Prepinacem 
S2 se odpojuje baterie, zapnuti je 
indikovano nizkoprikonovou LED 
LD1. 

Pouzita literatura 
Elektor 7-8/2000, str. 48 
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Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 100 kD 

R2 10 kD 

R3 100 kO 

R4 R* 

R5 100 kO 

R6 100 kO 

R7 5,6 kO 

R8 560 D 

Cl 1 jttF/MKT 

C2 1 0 ^F/25 V 

C3 1 0 juF/25 V 

C4 1 0 ^F/25 V 

C5 100 nF 

C6 100 nF 

C7 1 0 juF/25 V 

C8 1 0 juF/25 V 

D1 ZD-6V2 

IC1 MAX4322 

IC2 MAX4322 

IC3 MAX4322 

LD1 LED 

51 PS-22 

52 PS-22 
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Kytarove efekty 


Zajimave elektronicke efektove 
zarizeni pro hudebniky bylo popsano 
v casopise Elektor. Protoze je pomerne 
jednoduche a obsahuje mimo nekolika 
odporu a kondenzatoru pouze dva 
integrovane obvody, nabizene mimo 
jine i v prodejnach GM, prepracovali 
jsme puvodni zapojeni s ohledem na 
dostupnou soucastkovou zakladnu 
a predkladame vam tento stavebni 
navod. 

Princip efektoveho zarizeni spociva 
v prelad’ovani puvodniho signalu 
v rozsahu zhruba ±500 Hz. 

Popis 

Schema zapojeni efektoveho zarizeni 
je na obr. 1. V obvodu jsou pouzity dva 
integrovane dvojite smesovace typu 
NE612 od firmy Philips. Obvod 
NE612 ma integrovan i vlastni 
oscilator a stabilizator napajeciho 
napeti. Typicke pouziti obvodu NE612 
je v komunikacnich zarizenich 
pracujicich s kmitocty do 500 MHz 
a s kmitoctem oscilatoru do 
200 MHz. 

V prvni obvodu NE612 (IC1) se 
vstupni nf signal smesuje s kmitoctem 
vnitrniho oscilatoru, ktery je urcen 
keramicky rezonatorem XI na 
455 kHz. Vysledny signal prochazi 
ctvefici filtru s kmitoctem 455 kHz X2 
az X5. Na vystupu je zapojen druhy 
obvod NE612 (IC2), ktery smesuje 
filtrovany signal s kmitoctem 
vlastniho oscilatoru, ktery je vsak diky 
pouziti rezonatoru X6 s paralelne 
zapojenym varikapem D1 preladitelny 
v rozsahu 451 az 452 kHz. 

Po filtraci vf signalu na vystupu 
kondenzatorem C13 je za vazebnim 
kondenzatorem C14 opet nf signal, 
posunuty kmitoctove o ±500 Hz 
(v zavislosti na nastaveni potencio- 
metru P2). 

Stavba 

Elektronicke efektove zarizeni je 
zhotoveno na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 65 x 
29 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
spoju je na obr. 2, obrazec desky 


Obr. 1. Schema zapojeni kytaroveho 
efektu s obvody NE612 
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s plosnymi spoji ze strany soucastek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Po osazeni 
a zapajeni desku peclive prohledneme 
a odstranime prfpadne zavady. 
Trimrem PI nastavime symetrii 
vstupniho smesovace. Nejsnazsi je 
nastavit potenciometr P2 do jedne 
z krajnich poloh (pak je slyset 
kmitocet 500 Hz) a potenciometrem 
PI nastavime nejnizsi hlasitost. Mint 
efektu (preladeni) nastavujeme 
potenciometrem P2. Nastaveni je 
nutno vyzkouset a zavisi pouze na 
predstave uzivatele. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 150 kO 

R2 680 O 

R3 1,5 kO 

R4 10 kO 

R5 220 kO 

R6 100 kO 

Cl 100 nF 

C2 100 nF 

C3 270 pF 

C4 33 pF 

C5 1 nF 

C6 39 pF 

C7 39 pF 

C8 100 nF 

C9 100 nF 

CIO 1 nF 

C11 150 pF 

Cl 2 150 pF 

Cl 3 15 nF 

Cl 4 100 nF 

Cl 6 100 nF 

Cl 7 100 juF/16 V 

Cl 8 100 nF 

Cl 9 1 0 juF/63 V 

C20 100 nF 

D1 BB509 

D2 1N4007 

IC1 NE612 

IC2 NE612 

IC3 7806 

PI 100 k 

P2 100 k 

XI CSB455 

X2 SFE455 

X3 SFE455 

X4 SFE455 

X5 SFE455 

X6 CSB455 


Zaver 

Popsane efektove zarizeni vyuziva 
pomerne netradicne obvodovou 
techniku ze zcela jine oblasti 
elektroniky (vf), ale s pomoci 


modernich polovodicovych soucastek 
lze dosahnout jednoduchymi 
prostredky zajimavych vysledku. 

Pouzita litemtura 
Elektor 4/2000, str. 62 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji kytaroveho efektu 



Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana soucastek (TOP) 



Obr 4. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana spoju (BOTTOM) 
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INTERNET 


Kde na Internetu najdete penize 


V minulem dfle jsme se venovali 
"penezum na Internetu". V dnesnfm 
pokracovanf budeme v tomto tematu 
pokracovat. Ale nebudou nas uz 
zajfmat banky a jina mfsta, ktera majf 
v Cesku povazlive casto povahu 
cernych der, v nichz zmizf nejen 
penize obcanu, ale i to, kdo za zmizenf 
nese odpovednost, kdo to zpusobil, 
kdo to legislativne umoznil svym 
neodpovednym hlasovanfm v parla- 
mentu a kdo to nehlfdal, ac na to ma 
zvlast’ zrfzeny urad a bere za to penize. 
Budou nas zajfmat mfsta, kde na 
Internetu "lezf" a kde "se tocf" penize. 

Zacneme-li "tocenfm penez", nelze 
zacft jinde nez na burzach. 

Burzy 

Burzy jsou povazovany za pravou 
bastu kapitalismu, ale jsou take jednfm 
z mala mist, kde opravdu zavisf 


Ing. Tomas Klabal 

doslova na kazde sekunde. Okamzity 
prfstup k informacfm muze mft bez 
nadsazky cenu zlata. Nenf tedy divu, 
ze vsechny hlavnf svetove burzy majf 
na Internetu sve stranky, aby investori 
na celem svete mohli sledovat, co se 
deje a vcas reagovat. Burzovnf trhy se 
dnes bez Internetu uz neobejdou a ani 
si je bez neho nejde predstavit. 
S okamzitym prfstupem k informacfm 
to ovsem nenf tak zhave, jak by se na 
prvnf pohled mohlo zdat. Lide okolo 
burz znajf cenu penez velmi dobre (na 
rozdfl od rady pocftacovych nadsencu, 
kterf stali za radou dnes krachujfcfch 
nadejnych internetovych podniku), 
takze vetsina informacf, ktere jsou na 
strankach dostupne - tedy hlavne 
kurzy akcif, jsou mfrne zpozdene 
- jinymi slovy jiz takrka bezcenne, 
a prave proto bez problemu dostupne 
komukoli zdarma. Pokud chcete mft 
prfstup k opravdu aktualnfm zpravam 


z te ci one burzy - tedy ke kurzum 
jednotlivych cennych papfru v real- 
nem case, pak obvykle musfte platit. 
Vetsina solidnfch brokerskych spo- 
lecnostf (tedy spolecnostf zprostred- 
kovavajfcfch obchody na burzach; 
viz nfze) poskytuje svym zakaznfkum 
kurzy v realnem case a ceny za sluzbu 
se zpravidla pohybujf nejvys 
v desftkach dolaru mesfcne. 

Chcete-li se stat burzianem, pak je 
asi nejlepsf zacft prfmo v Americe. 
Hlavnf americke burzy najdete na 
techto adresach: 

- New York Stock Exchange (NYSE) 
- www.nyse.com (obr.l) - je druhou 
nejvetsf svetovou burzou (po Tokiu) 
a vznikla uz v roce 1792. Na strankach 
najdete informace o kurzech (ty jsou 
ovsem, jak jiz bylo zmfneno vyse 
zpozdene), informace o vsech obcho- 
dovanych spolecnostech a dalsf 
uzitecna data, bez kterych se investor 
neobejde. 

- American Stock Exchange 
(AMEX) - www.amex.com - je dalsf 
americkou burzou svetoveho 
vyznamu. Na rozdfl od stranek NYSE 
muzete soubezne sledovat kurzy 
nekolika akcif a provadet si tak lepe 
ruzna srovnanf. Na strankach take 
najdete podrobnejsf informace 

0 jednotlivych akcifch (spolecnostech) 
nez na NYSE, takze AMEX je lepsf 
adresou pro toho, kdo si chce udelat 
predstavu o akciovych trzfch v USA. 
Ze stranek AMEX muzete prohlfzet 

1 kurzy akcif obchodovanych na 
ostatnfch hlavnfch americkych 
burzach. Na adrese http://www.amex. 
com/reference/logoticker.stm najdete tzv. 
ticker, ktery vam do pocftace behem 
obchodovanf dokaze nacftat prubezne 
aktualnf kurzy (opet bohuzel s onfm 
cca 15-20 min. zpozdenfm). 

V USA existujf i dalsf burzy, ale ty 
majf jen regionalnf vyznam takze 
o tech se rozepisovat nebudeme. Nelze 
se vsak nezmfnit o NASDAQ 
(National Association of Securities 
Dealers Automated Quatations 
System). Jde o mimoburzovnf trh, na 
nemz se obchoduje s akciemi nekolika 
tisfc spolecnostf. WWW stranky 
NASDAQ najdete na adrese 
www.nasdaq.com (obr. 2) a nejednoho 
investora jiste potesf, ze jsou prakticky 
totozne se strankami AMEX, takze se 



Obr. 1. New York Stock Exchange 
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Obr. 2. NASDAQ 


na nich velmi snadno zorientujete. 
Presto stranky nejsou totozne a na- 
priklad grafy zobrazujicl kurzy 
jednotlivych akcii jsou na strankach 
NASDAQ reseny podstatne lepe nez 
v prfpade AMEX. Ani na NASDAQ 
ovsem nenajdete kurzy v realnem case 

- s trochou stestf se vam sice muze 
podarit narazit na stranky, kde jsou 
udaje o kurzech v realnem case 
poskytovany zdarma, ale z vlastni 
zkusenosti mohu potvrdit, ze vetsina 
takovych stranek nema dlouheho 
trvanf a vetsinou slouzi jen k ziskani 
velkeho poctu zakaznlku, kterym je 
nasledne nabidnuta tato sluzba jako 
placena a s bezplatnym zvefejnovamm 
udaju je konec. Zatim jsme si vsak 
nerekli jednu dulezitou informaci - jak 
s pomoci Internetu obchodovat na 
americkych (a jin^ch) burzach. 
Samozrejme to jde i z Ceske republiky 
(ale pro smysluplne obchodovani je 
potreba kapital radove alespoii nekolik 
tisic dolaru). I v Cesku jiz existuji 
brokerske spolecnosti, ktere ob- 
chodovani na americkych trzich 
zprostredkovavaji. Obchodovani na 
americkych burzach on-line nabizi 
v soucasnosti v Cesku tri spolecnosti 

- Fio, Bohm & partner a RML 
Trading. Jeste pred nedavnem patrila 
k jednickam v tomto ohledu 
spolecnost Private Investors, 
respektive jeji deerinna spolecnost 
Online Investor. Minuly cas je vsak 
bohuzel na miste, protoze v dusledku 
nedodrzovani zakonem stanovenych 


pravidel a v dusledku selhani prace 
Komise pro cenne papiry tato 
spolecnost zproneverila majetek 
klientu a musela ohlasit bankrot. 
S ohledem na krach nejvetsiho a nej- 
znamejsiho obchodnika s americkymi 
cennymi papiry v Cesku a zdejsi tzv. 
"pravni rad", si tedy neodpustim male 
varovani a doporucim pripadnym 


zajemeum vyuzit spise sluzeb 
zahranicnich brokeru, coz je od 
prvniho ledna tohoto roku legalni. 
Ceny za sluzby byvaji s cenami 
ceskych spolecnosti srovnatelne a tak 
problem (pro nekoho) spociva pouze 
v anglictine jako dorozumivacim 
jazyku. Kazdy, kdo chce na vlastni 
pest obchodovat s akeiemi v USA, by 
mel anglictinu ovladat aspoh pokud 
jde o specificke terminy, coz se lze 
naucit pomerne brzy, takze tento 
"nedostatek" nelze povazovat za 
zavazny. 

Dluzim vam jeste internetove adresy 
uvedenych spolecnosti: 

- Fio sidli na http://www.fio.cz a 
informace o obchodovani v USA 
najdete primo na http://www.fio. 
cz / cz / si _eusa /index, itml. 

- Spolecnost Bohm & partner a ma 
sve stranky umistene na adrese 
http://net.bohm.cz/Bohm/index.html, 
pficemz obchodovani v USA se venuje 
stranka http:/ /net. bohm. cz/Investice/ 
investice.html (obr. 3), 

- RML Trading najdete na adrese 
http: / lwww.rmltrading.cz/ . 

Jak jsem jiz uvedl, obchodovat 
muzete i prostrednictvim zahranic- 
niho (asi nejlepe primo americkeho) 
brokera. Seznam nekterych zahra- 
nicnich brokeru najdete napr. na 
Mesci (www.mesec.cz), konkretne na 
adrese http: / lwww.mesec.cz/? oblast 
= 10&text=96. 
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Obr. 4. Italska burza 


A jakou zahranicni brokerskou 
spolecnost doporucit? To je 
samozrejme tezka otazka. Pokud jde 

0 NASDAQ, muzete vyuzit Datek, coz 
je pnmy pristup k obchodovani (viz 
informace na www.datek.com). 
Vzhledem k vaznosti, ktere se burzy 
v USA test a vzhledem k respektu, 
ktery budi americka komise pro cenne 
papiry - Securities and Exchange 
Commission {http: / iwww.sec.gov) - je 
mozno celkem s klidem rici, ze vyuziti 
sluzeb americkych brokeru je pri 
obchodovani na vlastni licet prakticky 
bez rizika ztraty penez - tedy 
samozrejme, pokud o ne neprijdete 
vlastnim chybnym odhadem pohybu 
kursu akcii. 

Ostatni zahranicm' burzy 

Zatim jsme se pohybovali jen 
v USA, ale vyznamne burzy maji 

1 v jinych statech. Nejvyznamnejsi 
svetove burzy najdete na techto 
adresach: 

1) Tokyo Stock Exchange 
{http://www.tse.or.jp/) - tokijska burza, 
stranky existuji v japonstine 
a anglictine, 

2) London Stock Exchange 
{http://www. londonstockexchange. com/De 
fault.asp) - londynska burza, stranky 


v anglictine, 

3) Italska burza {http://www. 
borsaitalia.it; viz obr. 4) - stranky 
v italstine a castecne tez v anglictine, 

4) Nemecka burza (http: //deutsche- 
boerse.com/) - skupina nemeckych 
burz; nemecky a anglicky, 

5) Svycarske burzy {http: l/www. 
swx.com/) - v anglictine, nemcine 
a francouzstine, 

6) Bourse de Paris {http.j/www. 
bourse-de-paris.fr/Default.htvi) - parizska 
burza; ve francouzstine a anglictine, 

7) Wiener Borse {http: //www 
.wbag.atf) - videnska burza; nemecky, 
anglicky. 

Za zminku stoji jeste stranky 
Euro next. Euro next je burza vznikla 
sloucenim burz v Parizi, Amste- 
rodamu a Bruselu. Jeji stranky najdete 
na adrese http: / lwww.euronext.com/fr/ 
- krome francouzstiny existuji jeste 
v holandstine a anglictine. Na adrese 
http://www.fibv.com/ pak najdete 
International Federation of Stock 
Exchanges - mezinarodni federaci 
burz. Na http://www.fese.be/ sidli FESE 
(Federation of European Securities 
Exchanges) - federace evropskych 
burz. Pomerne dobry seznam odkazu 
na ruzne burzy ve svete najdete na 
adrese http: / /www. agni.org/invest/ 


exchanges.htm a dale take na 
http:llwww.tdd.lt/slnews/StockJixchange 
s /Stock. Exchanges.html, nebo na 
http://www.fawpir.com/exchange.htm. 
Odkazy na zahranicm burzy najdete 
i na strankach burzy prazske - 
http: / /www.pse.cz/burza/burzy. asp . 

Burzy v Cesku 

Burza cennych papiru Praha sidli na 
adrese http://www.pse.cz (obr. 5). Pokud 
vas zarazi ta podivna a jakoby 
"nadavajici" adresa, pak vezte, ze jde 
o zkratku z anglickeho nazvu prazske 
burzy, tedy Prague Stock Exchange. 
Stranky jsou velice decentni a vcelku 
vkusne udelane, pri prvni navsteve 
vsak mohou pusobit ponekud 
neprehlednym dojmem. S trochou 
cviku ovsem pozadovane informace 
najdete pomerne rychle. 

Hovorime-li o situaci v Cesku, 
nemuzeme vedle prazske burzy 
vynechat ani mimoburzovni trh RM 
System (jakousi ceskou obdobu 
NASDAQ). RM System sidli na 
http: / iwww.rmsystem.cz/ a muzete na 
nem obchodovat s ceskymi akciemi 
primo - tedy bez nutnosti vyuzit 
sluzeb brokera. Zvlastni postaveni na 
trhu ceskych cennych papiru ma 
Stredisko cennych papiru. To ma tri 
zakladni "ukoly". Prvnim je vedeni 
jednotne evidence zaknihovanych 
a imobilizovanych cennych papiru 
formou registru emitentu (emisi) a na 
uctech majitelu techto cennych papiru 
- jinymi slovy, akcie dnes vetsinou 
nemaji listinnou podobu (nejsou 
"kusem" papiru), ale jde jen o elek- 
tronicky zaznam v databazi. Registr 
techto zaznamu vede prave Stredisko 
cennych papiru. Druhym likolem 
Strediska jsou "dalsi sluzby souvisejici 
s temito cennymi papiry a smerujici 
ke snizeni nakladu a k vyssi 
efektivnosti operaci na ceskem 
kapitalovem trhu" a konecne tretim 
ukolem je informacni servis pro 
licastniky kapitaloveho trhu - napr. 
knihovna vyrocnich zprav. Vetsina 
zprav ve Stredisku je ovsem v rozporu 
se zakonem zoufale stareho data - co 
je z hlediska tohoto clanku podstatne, 
o tom, ze by se tyto zpravy daly 
prohlizet on-line si muzeme nechat jen 
zdat. Stredisko cennych papiru najdete 
na adrese http://www.scp.cz - stranky 
jsou ponekud nevkusne a neprehledne. 
Nektere informace jsem na nich 
hledal marne - namatkou cenik sluzeb 
pro drobne investory. Potesila by 
moznost objednat napr. zaslani vypisu 
z lictu elektronicky prostrednictvim 
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Obr. 5. Burza cennych papfru Praha 


Internetu nebo dokonce moznost on- 
line pnstupu na vlastni ucet, aby se 
zajemce mohl podivat jake akcie a 
v jake skladbe vlastni, ale bohuzel 
musirn opet konstatovat (jako jiz na 
techto strankach v minulosti v ruz- 
nych vesmes ceskych souvislostech 
nescislnekrat), ze vyuziti potencialu 
Internetu ve Stredisku cennych papiru 
je nulove. 

Dulezitou roli na kapitalovych 
trzich hraji dozorci organy. V ceskych 
podmmkach je takovym hlidacim 
psem Komise pro cenne papiry, ktera 
sidli na adrese http://www.sec.cz/. 
Adresa se tedy na prvni pohled opet 
jevi ponekud necitelne, ale jde 
o zkratku z anglickeho Securities 
and Exchange Commission. Znamejsi 
je tato zkratka v souvislosti s ame- 
rickou "Securities and Exchange 
Commission", ktera sidli na adrese 
http://www.sec.gov (obr. 6). Stranky 
obou komisi by mely byt startovnim 
mistem kazdeho budouciho investora, 
protoze prave komise je regulacnim 
organem pro burzu a jejim poslanim 
je prispivat svou cinnosti k rozvoji 
a ochrane kapitaloveho trhu. Stranky 
ceske Komise jsou sice velmi 
jednoduche a podle meho nazoru by 


mohly byt i informacne bohatsi, ale 
zakladni informace, ktere se 
potencialnim i jiz existujicim 


investorum mohou hodit zde najdete. 
Zminim jeste adresu stranek IOSCO 
(International Organization of 
Securities Commissions) 

- mezinarodni organizace komisi pro 
cenne papiry - zni http://www.iosco.org/ . 

Burzovni rozhodci soud nema 
vlastni domenu, jeho stranky (nebo 
presneji jednu jedinou stranku) 
najdete na adrese http://www.pse. 
cz/brs/ default, htm . 

Obchodovani s ceskymi 
akciemi 

Pokud nebudete obchodovat s akci- 
emi primo na mimoburzovnim trhu 
RM System, musite jako zprostred- 
kovatele obchodu vyuzit nekterou 
brokerskou spolecnost. Seznam clenu 
burzy najdete na http://www.pse.cz 
/clenove/ seznam _clenu. asp, a to vcetne 
kompletnich adres a odkazu na jejich 
WWW stranky. Ne kazda spolecnost 
ovsem nabizi obchodovani pres 
Internet. Jiz jsem uvadel spolecnosti 
Fio a Bohm & partner - obe 
spolecnosti vam umozni obchodovat 
nejen s americkymi akciemi, ale i s ak- 
ciemi ceskymi. Treti jmenovana 
spolecnost - RML Trading 

- obchodovani s ceskymi cennymi 
papiry nenabizi. Spolecnosti 
umozhujicich obchodovani s ceskymi 
akciemi on-line je ovsem vicero. 
Jejich seznam najdete na jiz nekolikrat 
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Obr. 7. OB Invest 


zminovanem Mesci, presneji na adrese 
http: / /www. mesec. cz I? oblast = 1 O&text =97. 

Ne kazdy si ovsem troufne zacit 
naostro obchodovat s vlastnimi penezi 
a riskovat tak, ze o ne prijde, at’ uz 
vinou vlastnich spatnych rozhodnuti, 
nedostatecne znalosti trhu, nebo 
proste jen smulou. Staci ovsem zajit 
na adresu http://www.burza.cz/, 
zadarmo se registrovat a muzete zacit 
"obchodovat". Do zacatku dostanete 
rovny milion korun a pak uz je jen na 
vas, co s nim provedete. 

Pod i love fondy 

Investovat do akcii je vysoce 
rizikove a vyzaduje dukladnou znalost 
problematiky. Vetsina brokerskych 
spolecnosti nabizi tzv. spravu portfolia, 
takze za vas investuje nekdo drahy, vy 
si jen urcujete miru rizika, kterou 
chcete nest. Pokud se ovsem nehodlate 
o investovani starat ani timto 
zpusobem, ale presto mate zajem 
zhodnotit penize vyrazneji nez 
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umoznuji relativne bezrizikove 
(a tudiz i malo vynosne) terminovane 
vklady, muzete investovat do 
podiloveho fondu. Podilovy fond neni 
individualni investici, ale je pro- 
stredkem kolektivniho investovani. 
Funguje tak, ze nejaky zkuseny 
profesional (to v tom lepsim pripade) 
spravuje za urcitou odmenu 
prostredky druhych a pokud mozno 
je zhodnocuje. Investovani do 
podilovych fondu je ve svete celkem 
bezne a tyto fondy spravuji obrovske 
sumy penez. I v Ceske republice 
moznost investovani do podilovych 
fondu existuje. S ohledem na ponekud 
neprehlednou situaci na trhu a obecne 
spatne fungujici do hied nad trhy 
doporucuji v pripadne zajmu 
o investici volit nektery z fondu 
spravovanych velkymi bankami. A 
adresy? Tady jsou: 

1) OB Invest (http://www. obin- 
vest.cz D je spravcem fondu Cesko- 
slovenske obchodni banky (obr. 7), 

2) Investicni kapitalova spolecnost 

ITitTTFH 


Komercni banky - http://www. 
iks-kb.cz, 

3) Sporitelni investicni spolecnost 
- http://www.sis.cz, 

4) ZB Trust, investicni spolecnost - 
http: / /www.zbtrust. cz, 

5) Kapitalova investicni spolecnost 
Ceske pojist’ovny - http://www.kis.cz. 

Adresy dalsich fondu najdete napr. 
na Seznamu ( www.seznam.cz ) 
-http: / /dir.seznam.cz/Sluzby /Finance 
_a_bankovnictvi/Fondy/Spravci _fondu/, 
ale i v dalsich vyhledavacich. Dobry 
prehled otevrenych podilovych fondu 
najdete na adrese http:/ /www. 
tady.cz/opf/ - jsou zde i aktualni kurzy 
jednotlivych fondu a dalsi informace. 
Hodit se muze i prehled investicnich 
spolecnosti, ktery zde najdete 
(konkretne na http://www.tady. 
cz/ opflpre.html) - obsahuje kontaktni 
informace vcetne odkazu na WWW 
stranky jednotlivych spolecnosti. 

V minulem cisle jste se dovedeli, kde 
na Internetu najdete banky 
a pojist’ovny. Dnes se podivame jeste 
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Obr. 6. Americka komise pro cenne papi'ry 


na jeden typ financni instituce, kde 
muzete sve penize zhodnotit. Rec bude 
o stavebnich sporitelnach. 

Stavebni sporitelny 

Velkou popularitu si v Ceske 
republice ziskalo stavebni sporeni. 
Existuje cela rada stavebnfch 
sporitelen a dnes uz snad ani neni 
myslitelne, aby tyto instituce nemely 
vlastni stranky alespoh se zakladnimi 
informacemi o nabidce. Nejvetsi 
stavebni sporitelnou podle poctu 
uzavrenych smluv je Ceskomoravska 
stavebni sporitelna. Ta sve stranky na 
Internetu zbudovala na adrese 
http://www.cmss.cz/. Stranky CMSS 
jsou standardni firemnf prezentaci 
a potencialni nebo jiz existujici klient 
zde sice najde zakladni informace, tim 
take prezentace konci. Mezi prvni 
starosti sporitelny by melo patrit 
zprovozneni elektronickeho 
"obchodu", kde je mozne on-line 
uzavrit smlouvu. Na strankach CMSS 
nic podobneho nenajdete. Nenajdete 
zde ovsem ani potrebne formulare, 
abyste si je mohli vytisknout, vyplnit 
v klidu domova a k vlastnimu uzavreni 
smlouvy na pobocku uz dorazit 
pripraveni. 

Druhou pricku, co v do poctu 
uzavrenych smluv, drzi CS - stavebni 
sporitelna (CSSS). Na Internetu sidli 
na adrese s mirne matoucim 
pojmenovanim odlisujicim se od 


zkratky, ktera neznaleho cloveka 
napadne jako prvni, a to 
http://www.csst.cz. Dluzno ovsem 
konstatovat, ze ze strany sporitelny jde 
o zkratku hojne pouzivanou - jak jsem 
zjistil, je napr. i soucasti loga. 


Vzhledem k tomu, ze se ke mne, jako 
potencialnimu klientovi, tato zkratka 
"nedostala" a ja musel stranky hledat 
pres vyhledavac, jde rozhodne 
o zkratku nevhodne zvolenou 
- kdybych totiz opravdu chtel uzavrit 
stavebni sporeni, uz bych tak delal 
nekde jinde. O mnoho lepsi je druha 
adresa techto stranek - http://www 
.burinka.cz - ktera se nejen mnohem 
lepe pamatuje, ale svedci i o tom, ze 
pro CSSS neni Internet zcela 
bezvyznamnym mediem. Informace 
na strankach jsou standardni, i kdyz 
podle meho nazoru ponekud 
neprehledne usporadane. Za co si 
ovsem CS - stavebni sporitelna 
zaslouzi pochvalu je moznost uzavreni 
smlouvy pres Internet (i kdyz to neni 
tak docela on-line - viz nize) a take 
moznost zazadat si o liver z pohodli 
domova prostrednictvim inter- 
netovych stranek spolecnosti. 

Treti pozici na trhu stavebnich 
sporitelen si drzi Vseobecna stavebni 
sporitelna Komercni banky (VSS 
KB). Tu najdete na adrese 
http://www.vsskb.cz, ale take na snaze 
zapamatovatelne http://www. 
modrapyramida.cz. I tato sporitelna 
umozhuje uzavreni smlouvy (a zadost 
o liver) on-line. VSS KB jde ovsem 
jeste dal nez CSSS. Zatimco u CSSS 
jste si na Internetu jen stahli potrebny 



Obr. 9. Chcete byt miHonarem? 
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Obr. 10. Pem'ze lezi na Internetu... 


formula!, ktery na adresu sporitelny 
po vyplneni must putovat standardni 
postou, v pripade VSS KB zadavate 
potrebne lidaje primo v prohlizeci, 
takze od pocitace nemusite ani vstat. 
Komunikace se pritom deje 
zabezpecenym pripojenim, takze se 
nemusite bat o sva data. 

Raiffeisen stavebni sporitelna sidli 
na adrese http://zuzuzu.rsts.cz/ (obr. 8). I 
tato sporitelna se radi k tern firmam, 
ktere chapou vyznam Internetu, takze 
i u Raiffeisen muzete uzavrit smlouvu 
pres Internet. Wtistenrot stavebni 
sporitelna sidli na adrese 
http: / iwww.wuestenrot.cz. S on-line 
sluzbami to u Wtistenrot neni zrovna 
zhave - pres Internet si muzete jen 
vyzadat, aby vas kontaktoval odborny 
poradce sporitelny a smlouvu s vami 
uzavrel. Sestici nejvetsich stavebnich 
sporitelen v Cesku uzavira spolecnost 
Hypo stavebni sporitelna. Hypo sidli 
na http:llwww.hypos.cz/ a jeji stranky 
jsou graficky asi nejmene zdarile - 
i kdyz v tomto smeru si autori 
jednotlivych prezentaci (snad 
s vyjimkou Raiffeisen) nemaji prilis co 
vycitat. Nabidka on-line sluzeb je 
rovna nule. Co me ovsem opravdu 


"potesilo", je nabidka ke stazeni celeho 
webu Hypo stavebni sporitelny ve 
formatu ZII^ pfitomna na kazde 
strance. 

Pro pobaveni 

Uz v druhem dile se veujeme 
penezum a jak se rika, penez neni 
nikdy dost. Legalnich zpusobu, jak 
prijit k velkym penezum neni mnoho. 
Mezi ty nejmene spolehlive patri 
sazeni. Je jen malo oblasti, kterym se 
na Internetu opravdu dari - jednou 
z nich jsou nejruznejsi on-line kasina 
a jine "stroje" na penize. V Cechach 
patri k nejznamejsim a nejvetsim 
provozovatelum ruznych loterii 
a sazkovych her spolecnost Sazka. 
Na Internetu sidli na adrese 
http://www.sazka.cz/. Trochu paradoxne 
tu chybi moznost neco si vsadit, 
kterou bych povazoval za velmi 
logickou, zvlaste kdyz na strankach 
nechybi virtualni 3D prohlidka 
budovy Sazky. Z uzitecnych informaci 
ovsem najdete na strance jen navody, 
jak sazet, a vysledky losovani. 

Velkou popularitu si v Cesku 
take ziskala televizni hra "Chcete byt 
milionarem". Oficialni stranky teto 


hry najdete na adrese 
www.10000000.cz (obr. 9). Ani na 
techto strankach nic nevyhrajete, ale 
hru si muzete vyzkouset v on-line 
simulatoru, takze si muzete overit, jak 
na tom budete, az si vas do televize 
pozvou. 

Mince/bankovky 

O penezich tocicich se na Internetu 
nebo okolo Internetu jsem toho jiz 
napsal dost, nyni tedy pr ichazi vhodna 
chvile podivat se, kde na Internetu lezi 
penize. Rika se, ze na tuto otazku neni 
jednoducha ani jednoznacna odpoved’. 
Ja ji pro vas presto mam. Penize na 
Internetu najdete na adrese 
http: l/www. banknotes, com /images, htm . 
Staci sebrat. Na uvedene adrese 
najdete obrazky vsemoznych 
bankovek z ruznych koutu sveta, coz 
se skvele muze hodit nejen 
padelatelum (jak by se vam libila treba 
takova petitisicova bankovka - 
viz obr. 10), ale take cestovatelum, 
kteri si tak mohou snadno overit, 
s jakymi platidly se v zahranici mohou 
potkat a hrozi jim tak podstatne 
mensi riziko, ze se nechaji napalit. Ke 
stejnemu ucelu muze poslouzit 
i adresa http://ruoho.com/, najdete zde 
nabidku bankovek z celeho sveta, to 
se samozrejme hodi predevsim 
sberatelum, ale stranka se da vhodne 
vyuzit i k zjisteni, jake bankovky 
(nominalni hodnoty, roky vydani) 
v jednotlivych zemich existuji. 

Obrazky minci z celeho sveta 
najdete na http://freecoins.wallst.ru/ 
(celkem 2769 minci z 202 zemi). Na 
stejne adrese je i obsahla galerie 
bankovek (2592 bankovek z 209 zemi), 
a to nejen tech soucasnych, ale i 
historickych. 

Na zaver jednu optimistickou 
zpravu. Ceska koruna je na Internetu 
opravdu tvrdym platidlem. Za 1 Kc 
totiz musite zaplatit celych 0,1858 
dolaru (jinymi slovy, za dolar 
dostanete jen neco malo pres pet 
korun). Neverite? Podivejte se na 
adresu http: //banknoteheaven. com/ Page, 
cfm ?Id =3926&cfid=6531 22&cf token = 
57453770, kde si muzete koupit 
"sbirku" platnych ceskych mind vsech 
nominalnich hodnot (tj. 88,80 Kc) za 
"pouhych" 16,5 dolaru. S trochou 
stesti je od vas za podobnou cenu 
mozna tento obchudek i koupi... 

Vsechny v clanku uvedene 
internetove adresy najdete tradicne na 
SLdresewww.klabal.net/arlinks, abyste je 
nemuseli z casopisu opisovat. 
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Nekolik postrehu z vystavy AMPER 2001 


Pod zastitou Ministerstvaprumyslu a obchodu CR a za 
odborne spoluprace s FEL CVUT Praha se na Vystavisti 
v Praze - Holesovicich konal ve dnech 10. az 12. dubna 2001 
tradicni elektrotechnicky veletrh AMPER za ucasti 684 
vystavujicich firem (z toho 92 zahranicnich). 

Nejvice vystavovatelu bylo v oboru fidid, automatizacni 
a regulacni techniky (447), elektronickych soucastek 
a modulu (306) a zarizeni pro vyrobu a rozvod elektricke 
energie (298) - (obory se vzajemne prolinaji). Ale na sve 
si prisli vsichni - 26 stanku patrilo radiokomunikacni 
technice, 184 merici technice, 28 odborne literature atd. 
Veletrh navstivilo behem tri dnu pres 38 000 navstevniku. 

Jako doprovodny program probihal cyklus odbornych 
elektrotechnickych prednasek Volt ’01 v obvodnim 
kulturnim dome v Praze 7. 



Velky uspech u odborne poroty - trofej „Zlaty AMPER“ 
- i u navstevniku sklidila jablonecka firma ABB s. r. o. (obr. 1) 
za elektroinstalacni material pro domacnost typu Element 
a Time (zasuvky, vypinace, rozdvojky apod.). 



Krome trofeje „Zlaty AMPER“ udeluje porota jeste 
„Cestna uznani“. Jedno z nich obdrzela brnenska firma 
ELEKTRIKA CZ, provozujici elektrotechnicky 
zpravodajsky server (obr. 2). Redakce sidli v Brne, server 
je umisten v Praze, prispevatele jsou z cele CR. Slogan 
firmy: „Elektrotechnici vsech firem, spojte se na internetu!“ 
Na adrese www.elektrika.cz naleznete informace 
o elektrotechnickych novinkach, katalozich, software, 
z poradenstvi, ale i z dejin elektrotechniky. 



Nemecka firma OSRAM (obr. 3, 4) patri k nejvetsim 
a nejuspesnejsim vystavovatelum. Letos rovnez obdrzela 
prestizni cenu „Zlaty AMPER“, tentokrat za nizkou, 
„dvourozmernou“ zarivku, specialne vyvinutou pro 
podsvecovani LCD displeju a nazvanou PLANON. 
OSRAM vyrabi tyto obrazovky o uhlopfickach od 10 do 
30 palcu (tlousfka mene nez 10 mm), zivotnost zarucuje 
100 000 provoznich hodin. 



Veletrh AMPER je tradicnim mistem setkavani pratel 
z naseho oboru. Na snimku (obr. 5) rozhovor dvou 
antennich konstrukteru - vpravo Jindra Macoun, OKI VR 
- spolupracovnik a autor casopisu firmy AMARO, vlevo 
Petr Stourac. 
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Z HISTORIE RADIOELE 


Mikrovlny „military“ a mikrovlny radioamaterske 


Frantisek Loos, OK2QI 


(Pokracovanf) 


„Michael II aR“ DMG 5 aK r. v. 
1944 s frekvencnfm rozsahem 500 az 
555 MHz mel vykon vysflace 5 W 
s elektronkou LD5. „Michael lang“ 
DMG 7K a „Michael lang a“ DMG 7 
aK pracovaly v pasmu 442 az 500 MHz 
s vykonem vysflace 1 W a 5 W. Do 
dubna 1945 bylo vyrobeno 2370 kusu 
smerovych prfstroju „Michael“. 

„ Rudolf “ DMG 3 G r. v. 1941/42 

- „velka“ smerova stanice vyvinuta 
u Telefunken mela vykon vysflace 3,5 
W. Byla to „desetihovorova“ stanice, 
nebo mohla prenaset 9x 3 kanalu 
dalnopisnych a jeden kanal hovorovy, 
pouzfvala magnetrony fy Telefunken 
(RD4Ma = MS50/14R). Osazenf 
vysflace: 2x MS50/14R, 2x LD1, 6x 
RV12P2000. Prijfmac: lx LD1 

- oscilator, lx LG1 - smesovac, lx LG1 

- mefenf kmitoctu, 19x RV12P2000. 
Vaha prfstroje 210 kg. 85 ks techto 
prfstroju bylo vyrobeno v r. 1941/42. 
Rozsah frekvence 600 az 652 MHz. 
„Rudolf“ DMG 3 aG rovnez 



Obr. 5. „Stuttgart“ FuG 03. Smerova 
radioreleova stanice 1250 az 1400 MHz 



Obr. 6. Trychtyrova antena s 
horizontalrv'm a vertikalm'm dipolem 
(nahore); na sni'mku dole tataz antena 
na teleskopickem stozaru 


v kmitoctovem pasmu 600 az 652 
MHz mel vykon vysflace 8 W, provoz 
FM/AM. Vysflac pracoval se dvema 
triodami LD5. Dosah 150 km. Techto 
prfstroju bylo vyrobeno 350 ks. 

Pomocf retranslacnfch stanic dosahl 
Hitler sjtojenf ze Severnf Afriky, 
Krety a Recka, ze Zapadnf Evropy, 
Norska a od Moskvy az do Berlfna. 



Obr. 7. Smerovy pri'stroj „Krabbe“ 375 
az 420 MHz 


Smerova stanice „Borreiher“ FuG 
05 mela vykon vysflace 15 W. 
Frekvencnf rozsah 447,7 az 500 MHz. 
Dosah 50 az 100 km. 

„Kyffhaser“ byla smerova radio- 
stanice, vysflac s magnetronem 
o vykonu 5 az 8 W, kmitoctovy rozsah 
460 az 545 MHz. 

„Stuttgart 1“ FuG 03 r. v. 1939 firmy 
Lorenz byla desetikanalova smerova 
radiostanice, modifikace „Rudolfa“. 
Pracovala s magnetronem RD12Ma 
(Telefunken) na kmitoctu 1250 az 1400 
MHz s vykonem 0,8 W. Provoz: 
telefonie a radiodalnopis, telegrafie. 
Anteny „cilindrove“ na teleskopickem 
stozaru. Pouzitf jako releova stanice. 
Techto zarfzenf bylo vyrobeno 170 ks. 

„Krabbe“ byl smerovy prfstroj, 
frekvencnf pasmo 370 az 420 MHz, 
vykon vysflace 10 W, vfcekanalova 
stanice. Ve vysflaci byla pouzita trioda 
LD2 s vystupnfm vykonem 2 W v r. 
1941. V r. 1942 byly ve vysflaci 
pouzity 2x LD2 s asi 10 az 12 W. Byla 
vyrobena jen mala serie. 

Nasledne projekty po 
„Michaelovi“ a „Rudolfovi“ 

Pres „Vudcovo narfzenf“ se zakazem 
dlouhodobeho vyvoje byl u Tele- 
funkenu vyvfjen „Michael II V“ 
a „Michael II Z“ s impulsnf modulacf. 
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Obr. 8. Cm smerovy pri'stroj 1 W pro 
3000 MHz 


U projektu „Rudolf 111“ s 50 W 
triodou na frekvenci 2000 MHz se 
pocltalo se zarlzenlm „Husum“ pro 
vice nez sto kanalu. 

Take u firmy Lorenz se zabyvali 
dalslm vyzkumem. Tak byly vytvoreny 
podklady pro konstrukci maleho 
dvoukanaloveho pristroje „Werner“, 
kde vf casti byly vyvinuty ze zarlzeni 
„Stuttgart“ 1250 az 1400 MHz a nf cast 
pouzita z neseriove vyrabeneho 
zarlzeni „Kurt“. Zarlzeni „Moritz“ byl 
projekt pro prenosne smerove zarlzeni 
pro pasmo 1000 MHz. V literature jsou 
zmlnky o projektu „Delphin“ od 
Telefunken puvodne na 1500 MHz, 
ale to potom preslo na frenkvenci 
382 MHz pro namornl smerove 
pristroje „Seetakt“. 
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Obr. 9. Cm smerovy pri'stroj 10 W pro 
6000 MHz . 


Zarizerri pro centimetrove vlny 

Pri pouzitl centimetrovych vln se da 
zlskat u smerovych anten velmi uzky 
svazek s velkou energetickou 
ticinnostl. Takove pokusy se konaly 
v Nemecku na mnoha mlstech 
s rezonatory osazenymi elektronkou 
RS296. V r. 1934 bylo rozhodnuto 
prejlt k vyvoji magnetronu. Tak mohl 
byt uz v r. 1939 pouzlvan vets! pocet 
zarlzeni na smerovych trasach 
s centimetrovymi vlnami. Prof. Max 
Dieckman konal pokusy s cm vlnami 
na trase dlouhe 260 km z Zugspitze- 
Arber v Bavorskem lese s vysllacem na 
vine 5 cm (6000 MHz) s vykonem 
10W. Take prof. A. Esau ve strednlm 
Nemecku provadel mefenl na 3 cm 
(10 000 MHz). Rovnez Telefunken 
pracoval na pokusne trase v 5 cm 
pasmu, pokusne pristroje na cm 
vlnach pracovaly u firmy Siemens 
a Pintsh. 

„Vudcuv rozkaz“ v prvnlm roce 
valky zastavit takove vyvojove 
programy, kde by zavedenl seriove 
vyroby trvalo dele nez 6 meslcu, 
znamenalo zastavenl dalslho vyvoje 
zarlzeni pro centimetrove vlny. 
Zpusobene zpozdenl i po pokynu 
k dalslmu vyvoji po prlpadu s H2S 
v unoru 1943 se jiz do konce valky 
nepodarilo dohnat. V kvetnu 1945 byla 
firma Telefunken, ve ktere byl obor 

(CiMcitehA&e. lim® 


decimetrovych a centimetrovych vln 
davno pred valkou stredem 
pozornosti, prakticky znicena, 
vybombardovana. Zbyle zavody byly 
demontovany nebo vypleneny. 
„Telefunken is dead“ (Telefunken je 
mrtvy) - hlasil tehdejsl prezident 
spolecnosti RCA (Radio Corporation 
of Amerika), general Sarnoff. 

(Pokracovam) 



Obr. 10. Smerovy pri'stroj na 10 000 
MHz 



Obr. 11. Smerova trasa pro 10 000 
MHzObr. 
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Test komunikacniho prijimace LOWE HF-350 



Britska firma LOWE, jejiz legendarni 
prijimac HF-150 zna asi kazdy, kdo 
v poslednich letech shanel kvalitni 
komunikacni radio, uz v Anglii prijimace 
vyrabet nebude. Podklady prevzala 
americka firma PALSTAR. Jeji prijimac 
s oznacenim Palstar R30 je vlastne 
puvodne navrzeny LOWE HF-350. 
Takze v Americe se pristroj prodava pod 
oznacenim Palstar R30 a vyrobky urcene 
pro evropsky trh jsou oznaceny LOWE 
HF-350. Jeden z nich stal nedavno na 
mem stole. Od Palstaru se list jen trochu 
pozmenenym barevnym designem 
predniho panelu. Uvnitr skrine potom 
jeden z mf filtru ma hodnotu 4 kHz 
oproti americke verzi, kde je filtr sirsi 

- 6 kHz. A to je vse, cim se list - muzeme 
se tedy pustit do testovani. 

Vetsina obdobnych testu nejprve 
dlouze popisuje, jak pristroj vypada, jak 
se ovlada a teprve nakonec se na nekolika 
radcich dozvime, jaky vlastne udelal 
celkovy dojem. V nasem testu si dovolim 
pravy opak: nejprve prozradim, jaky na 
mne udelalo radio dojem a potom 

- bude-li to ctenare zajimat - muze cist 
dal o vsech technickych parametrech, o doj- 
mech behem tesm i o zkusenostech, ktere 
byly popsany v obdobnem testu v USA. 

LOWE HF-350 je prijimac prekvapive 
maly (na obrazcich vypada vetsi) 
a lehky. Kdyz stoji na stole vedle AOR 
AR7030, jsou obe radia prakticky stejne 
velka. Jakoby si to LOWE nechtel 
nechat libit, po vysunuti podperneho 
stojanku se najednou tyci asi 3 cm nad 
AOR. Nekdo by rekl - a to je asi tak 
vsechno, cim LOWE druhy, drazsi 
prijimac prevysuje. Ale mylil by se. 
Prestoze je AR7030 cenove o kategorii 
vyse, neni mezi nimi takovy rozdil. 
HF-350 je sice prijimac prehledny, s jed- 
noduchym ovladanim i jednoduchym 


vybavenim, ale poslouchat umi. Zda se, 
ze firma LOWE, a potazmo americky 
Palstar, co usetrily na programovem 
vybaveni, funkcich apod., vlozily do 
technickych parametru. Ale to uz byl 
drive take pripad typu HF-150. Male, 
jednoduche radio s peti ovladacimi 
prvky na panelu v sobe skryvalo kvalitni 
moderni prijimac, vhodny pro kazdou 
DX-prilezitost doma i v prirode. 
A takova je i nova tristapadesatka. 

Technicke parametry 

Kmitoctovy rozsah: 100 kHz-30 MHz. 
Druhy provozu: AM, LSB, USB, CW. 
Konstrukce: mikroprocesorem rizene 
ladeni PLL, dvoji smesovani (455 kHz, 
45 MHz). 

Citlivost: 0,1-2 MHz: AM 2 /iV, SSB 1 /iV 
2-30 MHz: AM 1,5 /rV, SSB 0,5 M V. 
Potlaceni zrcadlovych pnjmu: na 45 MHz 
>65 dB; na 455 kHz >90 dB. 

Displej: digitalni LCD, podsviceny, 
6 mist, presnost ladeni na 0,1 kHz, 
velikost cisel 12 mm. 

Ladeni: ladici knoflik + tlacitka 
nahoru/dolu po 1 MHz 
Ladici krok: pomaly 20-100 Hz, rychly 
100-500 Hz (zavisi na rychlosti otaceni 
ladiciho knofliku). 

Pameti: 100. 

Mezifrekvencni filtry : 2,4 kHz a 4 kHz - 
nezavisle na druhu provozu. 

Atenuator ( utlum ): 10 dB. 

Antenni vstupy: 50 £2 (S0239 „PL“), 500 
W, uzemneni. 

Audio vystupy: vnejsi repro, sluchatka 
(jack 6,3 mm MONO!), magnet ofon, 
umlcovac (mute) pri spojeni s vysilacem. 
Napajeni: vnejsi sit’ovy adapter 12-14 V 
DC, odber 180-600 mA nebo 10 
tuzkovych baterii (pristup k nim je po 
odsroubovani horniho krytu). Clanky 


NiCd je treba nabijet v externi nabijecce, 
uvnitr pristroje se nedobijeji. 

S-metr: analogovy, ruckovy, rozsah 
S1-S9+60 dB, osvetleny. 

Rozmery: 21x6x19,5 cm. 

Hmotnost: 1 kg (bez baterii). 

Popis prijimace 

Predni panel: 

- Uprostred je velky displej s cisly 
vysokymi 12 mm, ktery ukazuje vzdy jen 
jednu hodnotu - bud’ kmitocet, nebo 
cislo pameti, nebo indikuje aktivaci 
zamku ladeni (LOCKDIS). Vpravo od 
displeje je ladici knoflik. Krome bezne 
funkce ladeni dovede obstarat jeste 
i funkce dalsi. Predtim ho ale musime 
zmacknout (zatlacit) smerem k panelu. 
Jemne cvaknuti signalizuje pritomnost 
kontaktu. Stejnym zpusobem zase novou 
funkci vypneme. Ovlada se tak zmena 
ladiciho kroku 20-100/100-500 Hz, 
zmena zobrazeni pameti (bud’ cislo 
pameti, nebo primo jeji frekvence) 
a stlaceni knofliku se take pouziva pri 
blokovani (uzamknuti) funkce ladeni 
proti nechtenemu rozladeni nastaveneho 
kmitoctu. 

Vpravo od ladiciho knofliku (na dosah 
prstu) jsou dve mala tlacitka, kterymi se 
muzeme rychle preladit nahoru a dolu 
ve skocich po 1 MHz. Zbytek potom 
musime doladit knoflikem. Protoze 
prelad’ovani delsiho useku (i uvnitr 
konkretniho megahertzu) chvilku trva, 
maji pristroje vyrobene po breznu 2000 
doplnenu funkci rychleho ladeni jeste 
o skok po 0,5 MHz. Funkce se zapina 
rovnez stlacenim ladiciho knofliku. Dve 
mala dacitka jeste obsluhuji vyhledavani 
v pametech - s jejich pomoci pos- 
tupujeme v pametech nahoru nebo dolu. 
Na zaver tohoto odstavce je jeste treba 
poznamenat, ze momentalni poloha 
ladiciho knofliku (stlaceny/nestlaceny) 
neni nijak indikovana, ale podle toho, jak 
se prijimac chova, brzy pozname, v jake 
poloze se knoflik prave nachazi (knoflik 
neni skutecne zatlaceny, pouze se sepne 
kontakt a knoflik se vraci do puvodni 
polohy). 

Pod displejem najdeme 5 malych 
tlacitek: pameti, druh provozu, 
atenuator, sirka pasma, AGC. Tri 
posledni tlacitka jsou doplnena 
cervenymi diodami, ktere indikuji 
aktivni stav. 

Vlevo od displeje jsou pod sebou 
umisteny 3 diody, ktere indikuji prave 
nastaveny druh provozu (AM, LSB, 
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USB). Prestoze muzeme pozorovat, ze pri 
zvoleni urciteho provozu se automaticky 
prepne i sirka pasma (doporucene 
prirazeni filtru jednotlivym druhum 
provozu od vyrobce), je mozne sirku 
pasma nastavit libovolne, nezavisle na 
zvolenem provozu. 

Zcela vlevo je do panelu vsazen S-metr 
- meric sily signalu. Je prehledny 
a presny, jeho osvetleni, spojene 
s osvetlenim hlavniho displeje, je 
dostatecne. 

Pod S-metrem je vystup pro sluchatka 
(reproduktor je v hornim krytu 
prijimace). Potrebujeme jack o prumeru 
6,3 mm. Vystup je monofonni, takze ve 
stereofonnich sluchatkach uslysime 
signal jen v levem kanalu, coz je dost 
neprijemne. Resenim je redukce 
stereo/mono, abychom se vyhnuli 
zasahum do sluchatek nebo do vystupu 
prijimace. 

Vedle vystupu pro sluchatka je 
ovladani hlasitosti spojene s vypinacem. 

Radio ma 4 kratke plastove nozicky 
V teto poloze se ale divame na displej 
z nevyhodneho uhlu, prilis shora. Po 
vysunuti (vyklopeni) stojanku pod 
prijimacem se ovladani stane mnohem 
pfijemnejsim. Displej je dobre citelny, 
v prvni fade diky velkym cislum (cerna 
cisla na zlutooranzovem pozadi). 

Zadni panel: 

- Rozmisteni vstupu a vystupu je 
obvykle - najdeme tady antenni pripojky 
pro 50 i 500 D, uzemneni, externi 
reproduktor (8 D, 3 W), vypinac 
osvetleni stupnice a S-metru (pri provozu 
z baterii), umlcovac (pri spojeni 
s vysilacem), vstup externiho napajeni 
12-14 V DC (tolerance 10,5-15 V). 

Na panelu je i zvlastni prepinac, ktery 
umoznuje pres antenni konektor 
PL (50 Q.) napajet aktivni antenu (napr. 
LOWE AA150M) - 12 V, 200 mA. 

Baterie: 

Pristup k 10 tuzkovym bateriim 
(nejsou soucasti dodavky) je mozny po 
odsroubovani horniho krytu. Odber byl 
zmeren na 500 mA se zapnutym 
osvetlenim displeje a S-metru. Po jeho 
vypnuti klesl odber na 300 mA. Alkalicke 
clanky „hraly“ v beznem provozu bez 
zkresleni reprodukce 7 hodin (10,2 V), 
s mirnym zkreslenim jeste 1,5 hodiny 
(9,14 V) a potom se za nekolik minut 
prijimac vypnul. Z toho se necha 
usuzovat, ze operacni napeti je pri 
provozu z baterii v rozmezi 9-15 V a sada 
cerstvych alkalickych baterii vydrzi 8-9 
hodin. To je pro malou akci nekde 
v prirode nebo mimo dosah elektrickeho 
proudu doba jiste dostatecna. 
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Prakticke zkusenosti 
s prijimacem 

Jak uz jsem se zminil, jedna se 
o jednoduchy prijimac, jehoz obsluhu 
zvladne kazdy za nekolik minut. 
Ovladaci prvky jsou prehledne, zadne 
hlavni funkce se neskryvaji v menu, kam 
by se clovek musel prokousavat s pomoci 
udaju na displeji. Ten je ostatne urcen jen 
k zobrazovani kmitoctu a cisel nebo 
kmitoctu pameti. Uzivatelsky navod 
potom poskytne dalsi informace, treba 
o zpusobu ukladani stanic do pameti 
a jejich vyvolavani. 

Pri samotne obsluze prijimace je 
postup jednoduchy: zvolime kmitocet 
(nejprve tlacitky se skoky po 1 MHz, 
potom doladime knoflikem), nastavime 
druh provozu a sirku pasma, pripadne 
rychle nebo pomale AGC. A to je asi vse. 
Zarazeni utlumu (atenuator -10 dB) sice 
pozname na S-metru, behem testu se ale 
neobjevily takove okolnosti, kdy by 
doslo treba jen k castecnemu zahlceni 
vstupu prijimace, od cehoz by nasledne 
odpomohl atenuator. Odolnost prijimace 
se zdala byt velmi dobra. Byla ale 
splnena podminka prizpusobeni 
impedance anteny vstupu prijimace. 
Dlouhodratova antena o deice 80 m byla 
svedena pres balun 1:9 a koaxialni kabel 
na 50 D vstup. Jak by se radio chovalo 
po pripojeni dlouheho dratu - byt’ na 
vstup s velkou impedanci - nebylo 
vyzkouseno. Takova dratova antena 
nebyla k dispozici. 

Prijimac LOWE HF-350 byl behem 
testu porovnavan s jeho lepe vybavenym 
a cenove asi o 60 % vyse ohodnocenym 
kolegou - AOR AR7030. Pokud jde 

0 citlivost, ta byla v celem kmitoctovem 
spektru prakticky totozna. Selektivita 
mohla byt porovnana jen castecne, 
protoze proti filtrum 1,4/ 2, 0/5, 3 kHz 
u prijimace AOR nabizi HF-350 jen 
dvojici 2,5 a 4 kHz. Uzsi filtr ale zcela 
postacuje pri prijmu obtiznejsich signalu 
nejen v rozhlasovych tzv. tropickych 
pasmech, ale i v zaplnenych pasmech 
s fonickym provozem SSB. Pro kvalitni 
prijem telegrafie v zaplnenych pasmech 
ale ani uzky filtr nebude stacit rozlisit 
jednotlive signaly (tady se bezne 
pouzivaji telegrafni filtry 0,5 kHz nebo 

1 uzsi). 
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Provoz SSB je u tohoto prijimace take 
bezproblemovy. Diky moznosti 
nastaveni jemneho ladiciho kroku 
snadno vyladime prirozenou barvu 
lidskeho hlasu, a to i u hlasu zenskeho, 
ktery se ladi obtizneji nez muzsky 
(mnohdy je rozdil i 10 Hz uz zretelne 
poznat ve zkresleni barvy zenskeho 
hlasu). Prednes v pasmech USB a LSB 
se necha u tohoto prijimace oznacit jako 
standardni. 

Asi nejvetsim prekvapenim bylo 
zjisteni, ze v celem kmitoctovem spektru 
se prijimac chova bez vykyvu, nikde se 
neozyvaji hvizdy nebo nepatricne 
signaly, ktere by rusily prijem v roz- 
hlasovych pasmech. Nebyly zazname- 
nany ani vlastni rusive produkty 
prijimace. Pokud se nekde vyskytuji, 
nebyly objeveny, protoze vylozene 
nerusily v pasmech, ktera jsou 
predmetem nasi hlavni pozornosti. 

V americkem testu, ktery provadel 
Gerry Thomas s prijimacem Palstar R30 
(je s HF-350 totozny), je novy vyrobek 
take spise chvalen. Gerry se predevsim 
pozastavuje nad tim, ze v cenove 
kategorii 500 $ se objevil prijimac, 
ktery nema zname nectnosti levnejsich 
radii: hvizdy, sumy, malou odolnost, 
vlastni produkty apod. Gerry ale 
upozornuje na to, ze az druhy prijimac, 
ktery mel od firmy Palstar pujceny 
k testovani, byl v poradku. U prvniho 
zaznamenal nektere rusive signaly 
neznameho puvodu, a kdyz to s firmou 
konzultoval, navrhli mu, aby prijimac 
poslal zpet. Druhy uz byl v poradku. 

Gerry porovnaval prijimac s dalsimi 
dvema pristroji, ktere ma doma: 
DRAKE R8 (cena 1200 $) a NRD JRC- 
535D (1800 $). Byl prekvapen, kdyz po 
strance citlivosti je v nekterych 
pripadech Palstar predcil - sice jen 
nepatrne, ale v nekterych situacich byl 
jeho vysledny signal srozumitelnejsi. 
Zajimavy rozdil se objevil pri prijmu na 
strednich vlnach s ramovou antenou 
Quantum Loop. Gerry vybral nekolik 
slabych stanic behem denni doby, kdy 
jsou prijmove podminky na SV nejhorsi. 
Signaly hodnotil podle stupnice 0-5, kdy 
0 = bez signalu a 5 = sila lokalniho 
vysilace. Typicky prubeh testu byl 
takovy, ze tarn, kde na prijimaci 535D 
ohodnotil signal za 2,0, na R8 to bylo 2,5 
a na R30 peknych 3,5 bodu. 

Gerry byl hodne zvedav na porovnani 
selektivity, protoze to je podle jeho slov 
ten bod, kde se „spolecnost deli na muze 
a hochy“. Utly hosik od firmy Palstar 
tady ma nelehke postaveni. Proti svym 
konkurentum ma jen dva mf filtry, 
nema ani passband tuning, ani vyrezovy 
(notch) filtr, ani synchro detektor. 
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Jednoduchy zesilovac pro pri'jem TV signalu 



Obr. 1. Schema zapojeni zesilovace; tl: asi 15 zavitu na feritove tycince 0 2 mm, 
LI - 10 zavitu samonosne dratem 0 0,35 mm na 04 mm; L2- 12 zavitu samonosne 
stejnym dratem na stejny prumer 


Blizi se leto a s mm i moznost 
pfijmu televiznich signalu odrazem od 
sporadicke vrstvy E. Pro tento ucel 
uvadim jednoduchy zesilovac, ktery ve 
spojeni s antenou Yagi, HB9CV nebo 
i dipolem da vcelku dobre vysledky pri 
jednoduchem zapojeni, nevyzadujicim 
zadne nastavovani. 

Vstupni i vystupni propust obycejne 
neni nutno nastavovat na wobleru 
a ma dost velkou rezervu na obe strany 
od uvedenych kmitoctu. Zavity civek 
vineme na vrtak prumeru 4 mm, zavit 
vedle zavitu. Tlumivky pak dratkem 
asi 0,1 mm na feritovou tycinku 
prumeru asi 2 mm, ktera se bezne 
pouziva v televiznich zesilovacich. 
Muzeme vsak pouzit i jinou tlumivku, 
napriklad na toroidu, popr. na jinem 
jadre. Tyto tlumivky byvaji nekdy 
i prislusenstvim televiznich slucovacu 
nekterych vyrobcu. 

Zesilovac v uvedenem zapojeni ma 
zisk asi 20 dB, pokud bychom 
pozadovali vice, muzeme pouzit obvod 
MAR8, ten ale ma ponekud vetsi sum, 
ovsem pri zisku kolem 30 dB, takze se 
hodi pouze tarn, kde mame opravdu 
dlouhy svod. Obvod sam nepotrebuje 
nastaveni, pouze je nutno zemnici 
vyvody pajet co nekratsi a neza- 
pomenout na orientaci podle tecky na 
pouzdru, coz je vstup. 

Cely zesilovac jsem namontoval do 
plechove krabicky s F konektory 
o rozmerech asi 20x20x50 mm, takze 
soucastky jsou uvnitr upevneny 


pajenim primo na krabicku a ko- 
nektory. Doporucuji doplnit ke 
kondenzatoru 10 mF paralelne 
Zenerovu diodu KZ260/15 jako 
ochranu proti prepolovani ci prepeti. 
Odber zesilovace se bude s MAR6 
pohybovat kolem 18 mA, s MAR8 pak 
asi kolem 35 mA. Pri pouziti MAR8 
vsak musime zmenit rezistor 560 LI, 
a to asi na hodnotu 120 £2. Jine 
problemy zapojeni nema a funguje 
hned napoprve. 

Pokud by nekdo chtel zesilovac 
montovat rovnou do TVI? doporucuji 
stavbu provest na desce s plosnymi 
spoji a zesilovac napajet primo 
z TVP, popripade vynechat vystupni 
propust. Zesilovac pak bude pracovat 


az po konec UHF pasma s vcelku 
vyrovnanym ziskem a pouze vstupni 
propust potlaci signaly pod asi 40 
MHz, ktere by mohly zpusobit ruseni. 
Takto lze doplnit napriklad TVP 
Shiljalis 401, kde se pak dockame 
netuseneho zlepseni prijmu, coz se 
hodi nejen na „sporadiku“, ale 
napriklad i pri nastavovani TV anten. 
Sam jsem s podobne upravenym timto 
prijimacem a antenou HB9CV pred 
lety zachytil i vysilani TV Zimbabwe 
a ziskal jejich QSL kartu. 

Preji vam hodne zdaru a peknych 
zazitku s dalkovym prijmem TV 
signalu. 

jse 


V rukou zkuseneho DXera, ktery mu 
vlastne fandil, se ale nechalo ledacos 
obejit nebo alespon castecne nahradit. 
Napr. passband tuning je mozne 
nahradit castecnym odladenim (to plati 
u AM, u SSB by byl signal kvuli zazneji 
nepouzitelny). Test se opet odehraval 
v pasmu SV a nakonec dopadl pro R30 
pomerne dobre. Nejvice se pri hodnoceni 
lisil od svych konkurentu o 0,5 
soutezniho bodu. 

Ani v pasmu dlouhych vln prijimac 
nezklamal, stejne jako na tropickych 
pasmech. Gerry s prekvapenim sledoval, 
ze at’ porovnaval prijimac v tom nebo 
onom pasmu, ten nikdy sice sve spickove 
konkurenty neporazil, ale nikdy nebyl 
znatelne pozadu. Kmitoctova stabilita se 
ukazala take jako velmi dobra. Po 
kratkem zahrati drzi prijimac nastaveny 
kmitocet velmi presne po celou radu 
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hodin, o cemz je mozne se presvedcit 
podle signalu ECSS. 

Prijimac LOWE HF-350 se asi stane 
vyhledavanym pristrojem paradoxne 
pro dve skupiny zajemcu, nachazejicich 
se na odlisnych koncich spektra 
radiovych nadsencu. Jedni jsou DXer 
a ucastnici ruznych expedic, kteri si 
budou u prijimace cenit jeho malych 
rozmeru a zaroven vyborneho zpracovani 
i obtizne prijimanych signalu. Druhou 
skupinou by mohli byt zacatecnici a ti, 
kterym vyhovuje jednoduchy prijimac 
s co nejmensim poctem ovladacich 
prvku. Obe skupiny by mohly byt se 
svym vyberem spokojeny. Naopak ti, 
kteri vyzaduji u sveho zarizeni spoustu 
tlacitek, knofliku a ve skrytych menu 
radu dalsich funkci, ti by se asi meli 
poohlednout po necem, co jim bude vice 
vyhovovat. 
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Firma Palstar v nedavne dobe 
vypustila na americky trh dve nove 
konfigurace prijimace R30, takze ted’ se 
prodavaji tri verze: puvodni s kera- 
mickymi mf filtry firmy Murata, druha 
s jednim keramickym filtrem Murata 
(6 kHz) a jednim mechanickym od firmy 
Collins (2,5 kHz), a treti verze s obema 
mechanickymi filtry Collins. Rozdil 
mezi verzemi je v USA 50 $ (samozrejme 
smerem nahoru). Jestli vzniknou 
podobne verze i pod oznacenim LOWE 
HF-350, nam zatim neni znamo. 

Prijimac LOWE HF-350 zapujcila 
k testu firma DD-AMTEK, ktera ho 
prodava za 24 990 Kc. Kontakt: 

DD-AMTEK, Vlastina 850, 161 00 
Praha 6 - Dedina. Tel: 02/333 11 393, 
e-mail: pdoud@email.cz, internet: 
www.online.cz/dd/amtek 

(ho) 
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12. Mezinarodm setkani radioamateru „HOLICE 2001” 


Radioklub 

OK1KHL 
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Radioklub OK1KHL Holice porada 
ve dnech 24. a 25. srpna 2001 tradicni 
setkani radioamateru. Soucasti setkani 
bude jako v predchazejicich letech 
prodejni vystava radiostanic, pri- 
slusenstvi, anten, odborne literatury 
a vseho, co s radioamaterskym 
vysilanim byt’ jen vzdalene souvisi, 
a take velka radioamaterska burza. 

Ubytovani je zajisteno v auto- 
kempinku (ATC) Hluboky u Holic ve 
3 a 41uzkovych chatkach a 21uzkovych 
sudech. Dale je ubytovani zajisteno ve 


studentskem domove ve Vysokem 
Myte a v okolnich motorestech. 
Ubytovani zajist’uje poradatel na 
zaklade zavazne objednavky 

(predepsany formula? vam zasle 
poradatel nebo jej stahnete z 
internetu - viz adresy na konci 
tohoto clanku). Ubytovani ve 
vlastnich stanech a obytnych pri- 
vesech bude umozneno jen v prostoru 
ATC Hluboky. 

Stravovani zajist’uje poradatel na 
zaklade zavazne objednavky. 
Stravovani je mozne take v mistnich 
restauracich. Obcerstveni v areal u je 
zajist’ovano na vice mistech. 

POZOR ! 

Pro rezervaci ubytovani pozadujeme 
zalohu 100 Kc na osobu. Uhrada 
zalohy je mozna slozenkou nebo 
prevodnim prikazem na konto AMK 
na cislo uctu u Ceske sporitelny 
Holice = 1200328339/0800. Jako 
variabilni symbol uved’te kod, 
sestavajici z deseti cislic: 
43_PSC_cislo_domu (3 cislice) 


- (napriklad 4353401471). Tentyz kod 
uved’te tez na objednavku. Pozor 

- ubytovaci kapacita je dostatecna, 
objednejte ale stejne ubytovani vcas, 
nejpozdeji do 15. 8. 2001. 

Ubytovaci poukazy nutno 
vyzvednout v den objednaneho 
ubytovani nejpozdeji do 19.00 hodin. 

Objednavku zaslete postou, faxem 
nebo internetem na nize uvedenou 
adresu, kde muzete dostat i dalsi 
informace. E-mailem objednavku 
zasilejte jen ve formatu WORD, 
pripadne Excel. 

Radioklub OK1KHL Holice, 

Nadrazni 675, 534 01 Holice 

E-mail : arklub@holice.cz 

Paket radio: OK1KHL@OKOPHL 

Tel. /fax: sekretariat (AMK) 8-16 h. 
0456 820281 

Reditel (OK1VEY - Sveta Majce): 

0456 523211 

Ubytovatelka pi. Smejdirova domu: 
0456 523527 

Dalsi tlf. cisla : 0606 202 647, 0456 
523211 


Expedice do Beninu - TY - srpen 2001 


Na druhou a treti dekadu v srpnu chysta 
skupina francouzskych operatoru (F5CWU, 
F5MOO, F5AOV), velkou expedici do 
africke republiky Benin. Predpokladaji 
praci na vsech amaterskych pasmech vcetne 
6 m a mimo obvyklych druhu provozu 
budou aktivni i RTTY, PSK a SSTV. 

Benin, tato pomerne mlada republika 
patri do 1. oblasti IARU, CQ zony 35 a ma 
casove pasmo UTC + 1 hodina. Vzhledem 
k rocni dobe je predpoklad, ze i na pasmu 
50 MHz bude mozne navazat radu spojeni, 
pro mnoho amateru to bude prve spojeni 
s touto zemi vubec. Od 14 MHz vyse budou 
pouzivat doma zhotovenou dvouprvkovou 
antenu quad, pro spodni pasma anteny 
TITANEX a koncovy stupeh s vykonem 
500 W. Podle tohoto popisu by tedy Evropa 
nemela mit problemy s navazovanim 
spojeni, ale horsi to asi bude s operatorskou 
zrucnosti ucastniku. „Sluzebne nejstarsi“ 
ma koncesi prave 10 let a vsichni vetsinou 
preferuji fonicky provoz. Dva z nich se 
obcas ucastni i mezinarodnich zavodu, 
expedient provoz znaji jen z aktivace 
nekterych ostrovu v okoli Francie pro 
diplomy DCFC a DMF. Ale nechejme se 
prekvapit, i u nas vyrustaji zdatni mladi DX 
operatori. 



Geograficky lezi tato mala republika 
v Guinejskem zalivu. Sousedi s Nigerii, 
republikami Niger, Togo a Burkina-Faso, 
od vychodu k zapadu meri na nejsirsim 
miste pouhych 124 km, od severu k jihu 
bychom namerili 672 km. V cele republice 
je asi 6,3 milionu obyvatel, s ohromnou 
umrtnosti na AIDS. Oficialne je hlavnim 
(a nejvetsim) mestem Porto Novo, ale vladni 
urady sidli v Cotonou. Nezavislost ziskala 
s nazvem Dahomey v race 1960 od Francie, 
od roku 1974 tarn vladli socialists a teprve 
v roce 1991 se ustavily demokraticke 


instituce a vlajka dostala dnesni podobu 
(drive zelena s rudou hvezdou). Podnebi je 
horke, tropicke. Presto, ze na jihu sousedi 
s morem, nema Benin prirodni pristav. 
Oficialni reci jefrancouzstina. V zemi jsou 
dva televizni vysilace, jedna zeleznicni trat’ 
o deice 578 km, 10 km dalnice a 1357 km 
silnic se zpevnenym povrehem. Nektere 
oblasti jsou pod silnym vlivem nigerijskych 
paseraku drag. 

( Podle CIA Report a Encyclopedia 
Britannica) 
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